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ABSTRACT

THE STONEFLIESOF GALICIA: ALTITUDINAL DISTRIBUTION AND FLIGHT PERIODS

Thiswork isan andyssd theflight periods and the altitudinal distnbution o stonefliesin Galicia(NW Iberian

Peninsula) based on the

0s, carried out between 1979 and 1985 in 60 localities throughout Galicia.

. ! .cgptured!m% arried out betwee
The main conclusons in relation with the atitudina distributionare: firstly, the absence d taxa that only appear

in middle altitudes (500-1000 m), secondly, the bi

group is the one with large dtitudinal distnbution and

thirdly, there are some taxa which are found only in high or low dtitudes. We can also observe how the majonty
d speciesshow a spring-summer or autumnal flight penod, while afew taxa have a winter flight period.

INTRODUCCION

El estudio de los periodos de vuelo y la distri-
bucidn altitudinal representan dos aproximaciones
clasicas a conocimiento del comportamiento bio-
l6gico y ecoldgico de los plecopteros. Este tipo de
trabajos ha constituido durante mucho tiempo la
aportacién fundamental al estudio de su ciclo vi-
tal y de los factores de distribucién. La compleji-
dad del ciclo vital (n° puestas, n° huevos/puesta,
periodo de eclosién, crecimiento larval, periodo
de emergencia, duracién de la vida imaginal, po-
sibles diapausas) hace muy dificil y laborioso su
conocimiento en profundidad. Por tanto, conti-
nuan teniendo gran interés los datos sobre los pe-
riodos de vuelo y distribucion altitudinal, puesaun
representan en muchos casos la Gnicainformacién
existente o la mésfiable sobre €l ciclo vital.

En la Peninsula Ibérica (Pirineos incluidos) los
datos que poseemos sobre los periodos de vuelo
y la distribucion altitudinal son limitados; los tra-
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bajos de Ausert (1963) sobre el conjunto de la
Peninsula y BERTHELEMY (1966) sobre |os Pirineos
constituyen las aportaciones fundamental es sobre
ambos temas. Otros trabajos importantes son los
de Puic (1984) sobre la distribucion altitudinal de
los plecOpteros en Cataluiia y el de SANcHEZ OR-
TEGA (1986) sobre los periodos de emergencia y
distribucion altitudinal de los plecopteros de
Sierra Nevada.

En Galicia, hasta e momento sélo ha sido pu-
blicado un trabajo que recoge distribucion altitu-
dinal y los periodos de vuelo de los plecépteros
delacuencadel Tambre (MemBIELA, 1987). En el
presente estudio se recogen y analizan datos so-
brelos periodos de vuelo e influencia de la altitud
en los plecOpteros del pais gallego.

MATERIAL Y METODOS

Entre 1979 y 1985 se ha llevado a cabo un es-
tudio sobre los plecOpteros de Galicia, basado



fundamentalmente en las capturas de adultos rea
lizadas en 60 estaciones. De €llas, 40 han sido
muestreadas periddicamente a menos de forma
trimestral durante un ano, mientras en las restan-
tes 20 estaciones solo se han realizado capturas es-
poradicas de adultos. En MemBieLA (1988, en
prensa) puede encontrarse una descripcion de las
estaciones, periodos y métodos de muestreo.
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Figura 1.- Distribucion altitudinal de los plecopteros en Gali-
cia.
Altitudinal distnbution of stonefliesin Galicia

RESULTADOS

Enlasfigs. 1y 3 se resumen gréficamenteladis
tribucién altitudinal y los periodos de vuelo de los
diferentes taxones encontrados en Galicia, dedu-
cidos fundamental mente de nuestras capturas (ver
MEMBIELA, en prensa) y donde se incluyen los da-
tos previamente publicados sobre la cuenca del
Tambre (MemBIELA, 1987). Asimismo, hemos re-
cogido las escasas citas fiables suministradas por
otros autores (AUBERT, 1961, 1962, 1963; ZwicK,
1972, 1982; BERTHELEMY & TERRA, 1980).

DISCUSION
Distribucién altitudinal

A pesar delasimprecisionesque presentaladis-
tribucién altitudinal observada para los diferentes
taxones, fundamentalmente en razén de su fre-
cuencia y/o abundancia, el presente estudio per-
mite conocer con relativa profundidad € compor-
tamiento de los plecopteros en Galiciaen relacion
con la atitud.

A partir de los datos que se resumen grafica
mente en la fig. 1, podemos sefidar la existencia
de 5 tipos de distribucién altitudinal y atribuirles
las especies registradas (Leuctra besucheti Aubert
1962 no se ha calificado por ser cita dudosa):

1. Taxones propios de zonas bgas (7): Tae-
niopteryx schoenemundi (Mertens, 1923), Leuctra
geniculata Stephens, 1835, L. hippopus Kempny,
1899, Perlodes dispar Rambur, 1842, Isoperia bi-
partita Aubert, 1962, I. grammatica sp. 1II sensu
Berthélemy, 1979 y Marthamea selysii (Pictet,
1841).

2. Taxones de zonas bajas-medias (3): Protone-
mura globosa Berthélemy y Terra, 1980, P. meye-
ri (Pictet, 1841) y Leuctra fusca fusca (Linné,
1758).

* Taxones clasificados de forma provisiona en una categoria de-
terminada, debido a nuestros escasos datos y/o los existentes de otros
autores sobre la Peninsula | bénca.

** Taxones clasificadosde forma provisiona en una categoria de-
terminada, debido a nuestros escasos datos y/o los existentes de otros
autores sobre la Peninsula Ibénca.



3. Taxonesde zonas medias-dtas (7): Brachyp-
tera arcuata (Klapalek, 1902), Protonemura intri-
cata iberiaca Zwick, 1972, Leuctra alosi Navas,
1919, Zsoperla grammatica sp. N sensu Berthé-
lemy, 1979, Chloroperla acuta Berthélemy y
Terra, 1980, Protonemura beatensis beatensis
(Despax, 1929)* e Zsoperla curtata Navas, 1924*.

4. Taxones de zonas dtas (7): Protonemura hi-
beriaca Aubert, 1963, P. navacerrada Aubert,
1954, Leuctra gallaeca Membiela, 1989, L. hibe-
riaca Aubert, 1956, L. inermis Kempny, 1899,
Perlodes microcephalus (Pictet, 1841) e Zsoperla
acicularis cantabrica Aubert, 1956.

5. Taxones de amplia distribucién altitudinal
(21): Protonemura hispanica Aubert, 1956, P. py-
renaica asturica Aubert, 1954, Amphinemura sul-
cicollis guadarramensis Aubert, 1952, Nemoura
cinerea (Retzius, 1783), Leuctra auriensis Mem-
biela, 1989, L. castillana Aubert, 1956, L. franz
Aubert, 1956, L. lusitanica Aubert, 1962, L. ma-
dritensis Aubert, 1952, L. maroccana Aubert,
1956, L. stupeningi Illies, 1954, Capnioneura libe-
ra (Navés, 1909), Perla madritensis Rambur, 1842,
Siphonoperla torrentium Pictet, 1841, Nemoura
ceciliae Aubert, 1956*, N. fulviceps Klapélek,
1902*, N. lacustris E. Pictet, 1865*, Leuctra auri-
ta Navés, 1919*, L. hispanica Aubert, 1952*, Cap-
nioneura mitis Despax, 1932* y Dinocras cephalo-
tes (Curtis, 1827)*.

El criterio seguido ha sido considerar zonas ba
jas entre 0-500 m, zonas medias entre 500-1000 m
y atas mas de 1000 m. No obstante, esta clasifi-
cacion trata de definir diferentes tipos de distribu-
cion y, como es obvio, en algunos casos resulta
problemética la asignacién de un taxén determi-
nado a uno u otro grupo.

Para el caso concreto de este estudio, después
del andlisis de la distribucion atitudinal se pue-
den deducir algunas conclusiones. En primer lu-
gar, la ausencia de taxones exclusivos de zonas
medias (500-1000 m). En segundo lugar, que €
grupo mas numeroso, con diferencia, esta repre-
sentado por las especies gue muestran una amplia
distribucioén altitudinal. Por dltimo, la existencia
de una serie de taxones confinados a un estrecho
margen de altitudes, bien en zonas altas o en zo-
nas bajas.

Otros autores (AUBERT, 1946; KAMLER, 1967)
han sefidlado que aparecen unos taxones con am-
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Figura 2.- Relacion entre altitud y riqueza especifica para las
40 estaciones (est. 1 a 40) muestreadas periédicamente.
Relation between altitude and number of species for the 40 lo-
calities periodically sampled.

pliadistribucion atitudinal y otroslimitadosa una
gama determinada. En tal sentido, la atitud ha
sido reconocida como uno de losfactores que pue-
den explicar la distribucion de los plecopteros
(HynEes, 1941; AUBERT, 1946; KNniGHT & GAUFIN,
1966; WarD, 1982).

También se ha estudiado la posible relacion
existente entre altitud y riqueza especifica (fig. 2).
En nuestro caso, puede achacarse a los datos pre-
sentados una cierta falta de homogeneidad, aun-
que €ello no es suficiente para desvirtuar la clara
relacion observada entre la atitud de una estacion
y € nimero de especies presentes en la misma.
En lineas generales existe una tendencia a incre-
mento de este parametro desde las zonas més ba
jas hasta las localidades proximas alos 500 m. La
mayor riqueza especifica suele darse entre
500-1200m de altitud. Estas conclusionesestéan de
acuerdo con la afirmacion de que la riqueza espe-
cificay ladiversidad son menoresen laszonas ba-
jas o muy altas. Asi, AUBERT (1946) indicaque en
Suiza €l mayor nimero de especies aparece sobre



1000 m de altitud, mientras que KaMLER (1967),
en su estudio de los plecopteros de algunos maci-
Zos montafiosos de Polonia, sefidla que la mayo-
ria de las especies han sido encontradas entre 800
y 1700 m y que es en esta zona donde también se
presentan las mayores densidades. En Galicia ho
se observa un descenso claro del nimero de espe-
ciesen las zonas mas elevadas tal como ocurre en
otras areas (ver AUBERT, 1946; BERTHELEMY,
1966), puesto que no se acanzan las altitudes ne-
cesarias (al menos 2000 m) para gque este fendbme-
no se manifieste claramente.

Periodos de vuelo

A pesar del grado de imprecisién inherente a
este tipo de estudios, se puede afirmar que el pre-
sente analisisda una imagen bastante aproximada
de la distribucion temporal de los plecopteros
adultos en Galicia.

Nuestra intencién desde un principio hasido in-
cluir los diferentes periodos de vuelo en una serie
de grupos o categorias, tal como han realizado
otros autores. No obstante, resulta dificil clasifi-
car una realidad relativamente compleja y en a-
gunos casoslainclusién de un taxén en uno u otro
grupo es problemética.

A partir de los datos que se resumen grafica
mente en lafig. 3, hemos establecido parael con-
junto de Galicia las siguientes categorias (se con-
sidera como primavera los meses III-IV-V, vera
no los meses VI-VII-VII1, otofio los meses IX-X-
X1 e invierno los meses XII-I-1I):

1. Taxones con periodos de vuelo de larga du-
racion (3): P. globosa, que se extiende por todas
las estaciones del afio. N. ceciliae** y N. fulvi-
ceps™*, presentan un periodo largo pero no apa-
recen en €l invierno como adultos.

2. Taxones primaveraes (3): B. arcuata, L.
hippopus y P. dispar**.

3. Taxones primaverales-estivales (12): P. p.
asturica, A. s. guadarramensis, N. cinerea, L. iner-
mis, P. microcephalus, /. grammatica sp. 11/,
P. madritensis, S. torrentium, P. navacerrada**,
N. lacustrist*, I. bipartita**, D. cephalotes**.

4. Taxonesestivales(6): P.i. iberiaca, I. a. can-
tabrica, I. curtata, I. grammaticasp. N, M. selysii
y C. acuta.

5. Taxones estivales-otofiales (3): L. alosi,
L. franz y L. aurita.

6. Taxones otofiales (13): P. b. beatensis, P. hi-
beriaca, P. hispanica, L. auriensis, L. besucheti,
L. castillana, L. f. fusca, L. gallaeca, L. genicula-
ta, L. hiberiaca, L. hispanica, L. lusitanica y L.
madritensis.

7. Taxones invernales (3): L. maroccana, L.
stupeningi y C. libera.

8. Taxones invernales-primaverales (2): P. me-
veri y C. mitis.

Del andlisis del nimero de taxones que perte-
necen a cada grupo se deduce que la mayoria de
las especies presentan un periodo de vuelo prima:
veral-estival-u otofial, mientras que son muy po-
cas las que emergen durante el-invierno. Nues
tras conclusiones concuerdan con Hynes (1976),
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Figura 3.- Periodos de vuelo de los plecopteros en Galicia.
Flight periodsof stoneflies in Galicia.



quien en su revision de la biologia del grupo se-
flala como en las latitudes medias del hemisferio
norte la mayoria de las especies emergen en una
época generalmente corta del afio, mientras unas
pocas especies vuelan durante varios meses; en €l
mismo sentido BERTHELEMY (1966) indica la exis-
tencia en dtitudes bajas de dos grandes periodos
de captura de adultos en primaveray otofio sepa-
rados por un minimo en verano. Por €l contrario,
solo en un caso (P. globosa) hemos observado la
posiblerelacion existente entre laamplitud del pe-
riodo de vuelo y la distribucion ecolégica (ver
BERTHELEMY, 1966), explicada como una toleran-
ciaamplia Unica a los factores del medio.
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