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COMUNIDADES DE TRICOPTEROS (TRICHOPTERA) DE 
AGUA CORRIENTE EN LA PROVINCIA DE CADIZ 
Antonio Ruiz Garcia 
IES Alvar Ndiiez. Poligono San Benito s/n. 11407 Jerez de la Frontera. Cidiz 

RESUMEN 

En 10s rios del SO de la peninsula lberica se han han encontrado seis asociaciones de especies deTricbpteros. Asociacion I:  
Rh. jbnticolu, Sc. festivu y 7: waeneri; Asociacion 11: S. nurutu, C. marsnpus, H.  in~ernalis, St. crossotus y S. vittcitum; 
Asociacion 111: P. kingi,  Rh. munda, H. instcihilis y A. reducta; Asociacion IV: Ch. murginata, H.  cf'punica y S. (irgerz- 
tipunctellns: Asociacion V: H.  vectis y H. loh~ita y Asociacion VI: Ch. lepidu, H .  exocellata, P. vundeli, E. deceptor; C. d i s -  
sirnilis y c. rnonserruti. A continuacidn se clasifican 10s cursos de agua estudiados y xe discuten 10s requerimientos ecologi- 
cos de cada grupo de especies. 

Palabras clave: Comunidad, Tricopteros, SO Peninsula Ib6rica. 

ABSTRACT 

Six trichopiera species ussociations were ,found in the running wciters oftlie SW cfthe Iheriun Peninsula. As.sociation I :  Rh. 
fonticola, Sc. festiva and T. waeneri; Associution I / :  S. aurata, C. marsupus, St. crossotus and S. vittatum; Assoc~iution 111: P. 
kingi, Rh. munda, H. instabilis cind A. reducta; Associurion 1vC Ch. marginata, H. cf punica m d  S. argentipunctellus; 
Associution V: H. vectis and H. lobata arid Association VI: Ch. lepida, H. exocellata, P. vandeli, E. deceptor, C. dissiinilis and 
C. monserrati. Next, the s tud id  ~.~~atercoi~rses  ore cla.ssified mid the ecological deniunds o j  each species group ure arzalyseti. 

INTRODUCCION 

Los tric6pteros constituyen una fraccion impor- 
tante del bentos fluvial. Por este motivo, el 
conocimiento de este grupo es fundamental a la 
hora de interpretar el funcionamiento de 10s 
cursos de agua. Actuan como integradores de 
condiciones ambientales y desempeiian un  
importante papel en la transformacion y 
transferencia de materia y energia dentro del 
ecosistema acuatico (Basaguren & Orive, 
1991). Proporcionan por si solos la imagen de 
la estructura ecol6gica de un sistema acuatico 
(Bournaud et al., 1980). 

El estudio de 10s macroinvertebrados acuaticos 
ha experimentado un gran dessarrollo en las ulti- 
mas dCcadas, aunque este dessarrollo no ha sido 
homogCneo en toda la Peninsula IbCrica (Alba- 

Tercedor et al., 1992). Este panorama define la 
situation actual con respecto a1 conocimiento de 
10s tricopteros ibCricos, con una mitad norte 
peninsular bien estudiada y una mitad meridional 
peor conocida (Gonzalez et al., 1987). 

En el imbito territorial en el que se circuns- 
cribe el presente trabajo (provincia de Cadiz) han 
sido escasos 10s estudios dedicados a este grupo 
faunistico, destacando 10s trabajos faunisticos 
(Garcia de Jab, 1982; Gonzalez et al., 1990; 
Ruiz, 1998) y taxon6micos (Malicky, 1979 y 
1982; GonzAlez & Malicky, 1988; Gonzalez & 
Iglesias, 1989). Por 10 que respecta a trabajos 
Iimnologicos s61o ha sido estudiada la cabecera 
del rio Guadalete (Gallardo-Mayenco, 199 1, 

En este trabajo se presentan datos acerca de la 
composicih y la tipologia de las comunidades de 

1993 y 1994). 
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Figura 1. Area de estudio y localizacidn de las unidades de mues- 
treo. Study urea and sampling sites location. 

tricopteros que pueblan 10s cursos de agua mas 
representativos de la provincia de Cadiz. 

AREA DE ESTUDIO 

El area escogida para este estudio ha sido un con- 
junto de cuencas situadas en el Suroeste de la 
Peninsula IbCrica, que en su conjunto constituyen 
la totalidad de la provincia de Cadiz (Fig. 1). Son 
cursos de agua tipicamente Mediterraneos sujetos 
a importantes fluctuaciones de caudal a 10 largo 
del afio. Las principales cuencas son la del rio 
Guadalete con 3677 Km2 de superficie y Barbate 
con una extensi6n de 1300 Km2, que representan 
cl 75% del territorio estudiado. La superficie 

restante es drenada por las subcuencas del rio 
Hozgarganta, Guadarranque, Palmones y rio de la 
Miel, principalmente. Con respecto a1 us0 del 
suelo, la cabecera de todos estos cauces esta 
constituida por terreno forestal en buen estado de 
conservacibn; el curso medio es terreno de 
campiiia dedicado a la agricultura y ganaderia; 
por ultimo, en las zonas de desembocadura es 
donde se concentra la mayoria de la poblacih 
provocando serios problemas de contamination. 

Desde un punto de vista geol6gico, la zona 
esta claramente separada en una mitad norte con 
predominio de materiales calizos, dolomiticos, 
margo-yesiferos y calcareniticos y una mitad sur 
donde predominan las areniscas del Aljibe. Esta 
constitucion geologica provoca una marcada 
diferenciacion en la mineralizacibn (valores de 
conductividad) de las aguas de la cuenca del 
Guadalete con respecto a las demas. No obstante, 
algunas formaciones diapiricas son responsables 
de la existencia de manantiales salinos en 1a 
cuenca del rio Barbate, por 10 que existen 
arroyos de caracter salino (cond. superior a 8 
mS/cm) (Tabla 1). 

MATERIAL Y METODOS 

Dentro del hrea de estudio se escogieron 17 local- 
idades representativas del total de 10s cursos de 
agua. Cada una de ellas fue visitada en dos oca- 
siones en primavera y verano de 1995. Los 
muestreos se realizaron con trampas de luz negra, 
para la captura de adultos, que se colocaban a1 
anochecer durante un periodo de 1.5 horas cerca 
del agua en 10s tramos seleccionados. Las hem- 
bras del gCnero Hydropsyche se repartieron en las 
distintas especies segdn la proporcion en la que 
aparecian 10s machos en cada muestreo. Las va- 
riables fisico-quimicas que aperecen en la figura 
1 fueron tomadas en Junio del mismo aHo, excep- 
to la estacion L9 analizada en Abril. 

En el tratamiento estadistico de 10s datos so10 
se tuvieron en cuenta aquellas especies cuya 
abundancia por unidad de esfuerzo superaba el 
5% del total para cada localidad, obtenikndose 
una matriz de 23 especies - 17 localidades. La 
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Tabla 1. Valores de 10s parametros fisico-yuimicos medidos en el Brea de estudio. C: cantos; Cr: gravas; F: finos. Phpsico-chemical pura- 
meter in the study urea. C: stones; Gr: gravels; F:,fines. 

~~~ 

No Localidad PH T . T  Cond. 
mSkm 

L1 
L2 
L3 
L4 
L5 
L6 
L7 
L8 
L9 
L10 
L11 
L12 
L13 
L14 
L15 
L16 
L17 

Algodonales 
Arroyomolinos 

Benalud 
Benamahoma 
Descansadero 

Hurones 
Gaiddvar 

J. de 10s rios 
Nacimiento 
Pte. Caiiillas 

R. AIamo 
Pte. Terrona 
Pto. Oscuro 

Puerto Serrano 
R. de la miel 
La Sauceda 

Tavizna 

7.7 
7 

6.6 
7.6 
6.9 
7.6 
7.8 
7.9 
6.9 
7.3 
7.7 
7.8 
6.3 
7.9 
6.4 
6.8 
7.7 

20 0.97 
17 2.6 
21 0.27 
16 0.52 
15 0.61 
22 0.75 
17 0.6.5 
26 1.37 
13 0.6.5 
22 1.08 
24 8.7 
22 1.11 
18 0.20 
23 0.98 
18 0.25 
19 0.30 
20 1.30 

Veloc. Altitud 
corr. m 

moderada 320 
moderada 3.50 

baja 60 
alta 420 
aka 600 

moderada 160 
aka 660 

baja 1100 
moderada 170 

moderada 350 
aka 3 80 

moderada 270 
alta 200 
aka 520 

moderada 360 

baj a 35 

baja 20 

Sustrato Dist. orig. Diversidad Riqueza 
Km H esp. 

~~ 

C, Gr 
C, Gr, F 

C, Gr 
C, Gr 
C,Gr 

C, Gr 
C, Gr 
Gr, F 
C, Gr 
C, Gr 

F 
C ,  Gr 
C ,  Gr 
C, Gr 
C, Gr 
C ,  Gr 
C, Gr 

28 
2.5 

6 
0.3 

0.02 
22 

0.5 
140 
0.2 
14 
9 
8 
3 

43 
4 

1 .5 
11 

2.50 
2.90 
2.07 
3.82 
2.41 
I .88 
3.07 
0.30 
1,41 
3.32 
0.48 
2.79 
2.33 
2.08 
3.18 
2.72 

13 
14 
6 

IS 
12 
10 
12 
3 
4 

18 
2 

27 
15 
9 

14 
16 

ordenaci6n de las localidades en el gradiente 
ambiental se obtuvo a partir de un Analisis de 
Componentes Principales (PCA) de la matriz de 
variables fisico-quimicas y biologicas Para detec- 
tar las afinidades entre inventarios se agmparon 
las estaciones de forma jerarquica por el mCtodo 
de la media a partir de la matriz de correlaciones 
obtenida de la matriz de datos especies-locali- 
dades. Las agrupaciones de especies tambien se 
establecieron de forma jerarquica por el mCtodo 
de la media. Los grupos se formaron a partir de la 
matriz de correlaciones. Para analizar 10s posibles 
gradientes ambientales que detenninan la dis- 
tribucih de 10s diferentes taxones se realiz6 un 
segundo PCA sobre la matriz de datos especies - 
localidades. Todas las variables originales fueron 
transformadas con la funci6n log (x+l). 

RESULTADOS 

En la figura 2 aparece la relacion de las variables 
fisico-quimicas y biol6gicas con las estaciones de 
muestreo obtenida tras la aplicaci6n del PCA 

F2 

&& 
cond 

F1 M 

’ L3 

Figura 2. Representaci6n de la situacion de 10s parhetros fisico- 
yuimicos y localidades en el espacio definido por 10s dos primeros 
ejes del PCA (biplot). Physico-chemical parameters and sampling 
site location in the space definedy the f i rs[  two axis ojthe Principul 
Componenrs AnaI.vsis (PCA) biplot. 

para 10s dos primeros ejes. Conjuntamente acu- 
mulan e172.2 % de la variacion. El primer factor 
explica el 54.4 % de la varianza, el segundo el 
17.8 %. 
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La distribucion de las unidades de muestreo en 
funcion del primer factor (Fl) implica una sepa- 
raci6n de las muestras de cabecera ligadas a su 
extremo negativo de las de 10s tramos mhs bajos 
asociadas a su extremo positivo. Podemos apre- 
ciar que F1 esta correlacionado positivamente 
con variables como PH, temperatura, conductivi- 
dad y distancia al origen, atributos que definen 
10s tramos bajos de 10s rios; y esta negativamente 
relacionado con la altitud, diversidad, riqueza 
especifica y velocidad de la corriente, parimetros 
que van aumentando conforme nos desplazamos 
aguas arriba. Todo esto sugiere que F1 represen- 
ta un gradiente altitudinal y de mineralizacion. 

El segundo eje (F2) tiene poca significacidn 
real ya que solo tiene variables asociadas en el 
extremo positivo. Discrimina las estaciones L12 
y L9 entre si, dos estaciones del mismo rio. 

En concreto, una cabecera acida con escasa 
riqueza especifica ( L9 ) de la estacidn con la 
maxima riqueza especifica ( L12 ). 

La ordenacion de las estaciones de muestreo en 
funcion de su composicidn faunistica se muestra 
en la figura 3. A la vista del dendrograma resul- 
tante 10s tramos estudiados pueden agruparse en 
cuatro categorias: Arroyos de cabecera, tramos 
altos, curso medio del Guadalete y tramos bajos. 

En el primer grupo las mayores correlaciones 
se dan entre las estaciones L16 y L13 por un lado 
y L5 y L7 por otro, separando 10s arroyos que dis- 
curren por sustrato siliceo ( Sierra del Aljibe) de 

I 0 8  0 6  0 4  0 2  0 0  

Figura 3. Dendrograma obtenido para la agrupacidn de las locali- 
dades. C/ustering d i q m n z  ojsatnpling points. 

10s que circulan por calizas ( Sierra de Grazale- 
ma). El nacimiento del Guadalete ( L9 ) presenta 
escasa afinidad con 10s demas tramos debido, 
posiblemente, a su caracter temporal. 

En las localidades correspondientes a tramos 
altos las mejores correlaciones se producen entre 
las estaciones L2 y L12 y L6 y L17. Es de 
destacar la mayor afinidad de la estacidn L2 
(Arroyomolinos) con este grupo de estaciones 
que con las anteriores. Es posible que la contami- 
nacidn observada sea la responsable de que este 
curso de agua se parezca mas al curso alto del 
Guadalete que a 10s arroyos de cabecera. 

Las estaciones L1 y L14 representan el curso 
medio del Guadalete. Son localidades muy 
homogkneas desde un punto de vista fisico- 
quimico ( Fig. 2 ) y biol6gico que muestran la 
mayor correlation de todo el conjunto. 

Por ultimo , las estaciones L8 y L11 se corres- 
ponden con el curso bajo del Guadalete y el rio de 
10s Alamos respectivamente. Estos cursos estan 
caracterizados por la elevada temperatura y con- 
ductividad de sus aguas ( Fig. 2 ). 

Basandonos en el dendrograma de la figura 4, 
seis son 10s grupos de especies que quedan mhs 
claramente definidos. El patron de asociacion fue el 
siguiente: Grupo 1. Rhyucophilu fonticolu, 
Schizopelex festivu y Tinodes wueneri ; Grupo 2. 
Silonella aurutu, Culumocerus marsupus, Hydro- 
psyche infernalis, Stenophilux crossotus, Seri- 
costomu vittutum; Grupo 3. Polycentropus kingi, 
Rhyucophila mundu, Hydropsyche instubilis y 
Adicellu reductu; Grupo 4. Chimarru murginutu, 
Hydropsyche cc punicu y Setodes urgentipunctel- 
lus; Grupo 5. Hydroptilu vectis y Hydropsyche lo- 
batu y Grupo 6. Cheumutopsyche lepidu, Hydro- 
psyche exocellutu, Puduniella vandeli, Ecnomus 
deceptor; Ceruclea dissimilis y Cyrnus monserruti. 
A partir del analisis del biplot representado en la 
figura 5 pueden extraerse 10s condicionantes 
medioambientales que controlan la distribucion de 
cada Asociacion. La Asociacion I caracteriza 10s 
arroyos de cabecera con aguas siliceas; la 
Asociacion I1 es propia de 10s arroyos de cabecera, 
independiente el grado de mineralizacion del agua; 
la Asociacion I11 esta relacionada, preferentemente, 
con el tramo de Benamahoma ( LA ); la Asociacion 
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Figura 4. Agrupaciones obtenidds a partir de 10s inventarios de especies. C6digo asignado a cada especie. Clustering ofspecies in lists. Code 
assigned to each species: RHFO Rhyucophilu Jijnticola, PAVA Pciduniellu vandeli, RHMU Rhyucophilu murrdn, TIWA Tinodes wumeri, 
HY VE Hydroptila vectis, ECDE Ecnornus decrptor; CHMA Chimurru mnrgincitu, STCR Stenophi lu  crossotus, CHLE Cheumutopsychu lepi- 
du, SlAU Silonellu aurutu, HYLO Hydropsyche lohutu, CEDI Ceruclen di.t.siinili.s, HYEX Hydropsych? e~-ocellutn, SEAR Setcdcs argenti- 
punctellus, HYIN Hydropsyche infernalis, ADRE Adicelln rcductu, HYINS Hydropsyche instnhilis, SCFE Schizopelex festivci, HYPU 
Hydropsyche cf punicu, SEVI Sericostorna vittatum, POKI Polycentropus kingi, CAMA Culurnoceriis mur.supus, CYMO Cyrnu.s monsrrrnri. 

- 

IV se desarrolla en aquellos tramos altos, bien 
estructurados y donde se registran 10s mayores 
valores de diversidad; la Asociacion V esth fonna- 
da por aquellas especies generalistas sin preferen- 
cias ecologicas marcadas o ligadas a algun habitat 
en concreto; la Asociacion VI se localiza en el 
curso medio del Guadalete y en 10s tramos bajos 
algo degradados o con aguas salinas. Algun com- 
ponente de este grupo (p. e. H. exucelletu) puede 
soportar condiciones de polucion organica 
(Verneaux & Faessel, 1976; Gonzalez del Tanago 
& Garcia de Jalon, 1984). 

DISCUSION 

Del analisis de las variables fi'sico-quimicas se 
desprende que la altitud, la permanencia del flujo 
(responsable de una mayor riqueza especifica) y 
la conductividad son 10s mejores parametros dis- 
criminantes de la distribucion de las especies. 
Estas observaciones concuerdan con 10s resulta- 
dos obtenidos previamente en un estudio del 
macrobentos de la parte alta de la cuenca del 
Guadalete donde 10s mejores parametros fueron 
la salinidad (medida como conductividad, cloruro 
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0 L12 

L13 

c 

L16 

Figura 5. Situacion de las especies y localidades en el espacio definido por 10s dos primeros ejes del PCA (biplot). Sumpling sires und spe- 
cies location in the spacedefined by the first two axis of the Principal Component Anulysis (PCA) biplor. 

y sulfato), la velocidad de la corriente y la altitud 
(Gallardo-Mayenco, 1991). 

La ordenaci6n de las muestras nos permite 
establecer una clasificacibn de 10s cursos de agua 
estudiados (Fig. 3). En primer tkrmino se pueden 
diferenciar 10s tramos de cabecera de caracter 
permanente, con aguas frias ( temperatura in- 
ferior a 20 "C), alta diversidad y mineralizacih 
muy variada en funci6n del sustrato geolbgico, 
de 10s cauces temporales caracterizados por 
comunidades pioneras de ciclo corto donde 
domina el tric6ptero Stenophilux crossotus. Es 
de destacar la ausencia de Mesophilux uspersus, 
especie caracteristica de estos habitat (Gonzalez 
del Tanago & Garcia de Jal6n, 1987), en el na- 
cimiento del Guadalete, aunque han sido recogi- 
dos ejemplares en estado larvario en arroyos 
pr6ximos de caracteristicas ecologicas seme- 
jantes. En la cabecera de 10s arroyos perma- 
nentes dominan las Asociaciones I y 11, caracte- 
rizadas por las especies Rh. fonticola, Sc. festiva 
y 7: waeneri, en el caso de arroyos siliceos; S. 
auratu, C. marsupus, H. infernalis en 10s arroyos 
tanto siliceos como calcareos y S. vittutum s610 
en arroyos calcareos. La AS0ciaci6n I11 parece 

estar relacionada, principalmente, con la estaci6n 
L4. El rio del Bosque constituye un ecosistema 
singular dentro del Area de estudio, representando 
el Rhythron segun la terminologia de Illies & 
Botosaneanu, 1963, con aguas frias (inferiores a 
20 "C todo el aiio), velocidad de la corriente alta 
y caudales mucho mas elevados que el resto de 
10s arroyos de cabecera, que se mantienen 
durante todo el ciclo hidrol6gico. Sustenta una 
importante diversidad de tric6pteros re6filos 
(3.82 bitfind.), destacando Rh munda, H. instu- 
bilis, A. reducta y P. kingi. La distribuci6n de esta 
ultima especie parece apoyar las observaciones 
de Gallardo-Mayenco, I99 1, que la asocia a pun- 
tos en 10s que circula el agua todo el aiio y con- 
tradice 10s resultados de GonzBlez del Tinago & 
Garcia de Jalbn, 1987 para rios de Malaga, que la 
situan en arroyos temporales. 

A menor altitud la pendiente se hace mas 
suave, 10s cauces y 10s caudales adquieren mayor 
entidad y se produce una diversificacibn del 
habitat que posibilita la proliferacion de un ma- 
yor numero de especies. Esta imagen refleja don- 
de las comunidades son mis ricas; 10s lugares 
donde las condiciones para el establecimiento de 
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una comunidad diversa son las mejores ( Millet & 
Prat, 1984 ). Estos tramos altos ( Fig. 3 ) se carac- 
terizan por la presencia de la Asociacidn IV, com- 
puesta por Ch. marginata, S. argentipunctellus e 
H. cf punica. No obstante, Gallardo-Mayenco et 
al., 1998 destacan el comportamiento oportunista 
de H. cf punica , que es capaz de colonizar habi- 
tat temporales. En 10s 150s de Malaga Ch. mar- 
ginata habita las cabeceras en altitudes medias y 
10s tramos medios conviviendo siempre con H. 
exocellata (Garcia de Jalon & Gonzalez del 
Tanago, 1986); en la cuenca del Sil ambas 
especies, junto con otros Hidropsiquidos, son ca- 
racteristicas de tramos bajos del rio y sus tribu- 
tarios, afectados por poluci6n orghnica, especial- 
mente en verano ( De Soto et al., 1994), mientras 
que en este estudio estas dos especies pertenecen 
a dos asociaciones diferentes. 

Las estaciones de Algodonales, Puerto Serrano 
y Junta de 10s Rios ilustran la situation del tramo 
medio y bajo del n’o Guadalete, mientras que el n’o 
del Alamo representa un curso de agua de carticter 
temporal y salino. Dichos tramos se corresponden 
con Ia Asociacih VI, formada por las especies Ch. 
lepida, H. exocellata, F! vandeli, E. deceptol; C. 
monserrati y C. dissimilis. Son cauces caracteri- 
zados por 10s elevados valores de temperatura y 
conductividad de sus aguas 10 que posibilita el 
desarrollo de comunidades termofilas y tolerantes 
a la salinidad, de media y baja diversidad. 

Los Hidropsiquidos constituyen una fraccion 
del macrobentos muy importante en el proce- 
samiento y circulacion de la materia y energia en 
10s ambientes acuaticos (Wallace & Merritt, 
1980). Gallardo-Mayenco et al., 1998 han 
establecido dos agrupaciones para 10s 
Hydropsychidue de la cuenca del Guadalete: un 
grupo de tramos altos compuesto por H. infer- 
nalis, H. instabilis e H. punica; y un grupo de 
tramos bajos compuesto por Ch. lepida e H. exo- 
cellata. Segun nuestros datos H. infernalis seria 
dominante en 10s tramos mhs altos, permanentes 
y de pequefio caudal; ff. irzstubilis dominaria en 
tramos mas caudalosos comport6ndose como una 
especie rhythrobionte (Verneaux & Faessel, 
1976); mientras que H. cfpunica mostraria una 
mayor plasticidad ecol6gica a1 habitar en zonas 

con mayor fluctuation de caudales, incluso aguas 
temporales (Gallardo- Mayenco et al., 1998). 
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