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ABSTRACT

SPACE-TIME DISTRIBUTION OF CRUSTACEAN COMMUNITIESOFTHETEMPORARY PONDSIN
TORDERA (BARCELONA).

From the crustacean composition of the temporary ponds of Tordera (Barcelona), the space-time distribution of
crustacean community has been studied on based of a multivariate statistic treatment; wich were from correspondence
analyse with chi-square distance.

Begining With aglobal analysis of the data, ordered according to the time and abundance of every speciesin thedifferent
localities, the most characteristic communities from every studied environment and environmental parameters that

determine such a composition in space and time have been observed
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INTRODUCCION

El estudio de ladistribucién delas comunidades de
crustaceos, basado en un tratamiento estadistico
multivariante, ha sido el objeto de este trabajo, cuyo
antecedente hemos de buscarlo en otro estudio
anterior sobre la composicién de crustaceos en las
lagunas temporales de la localidad de Tordera
(Barcelona). (Sabater, 1983).

Asi pues, se ha realizado una interpretacion
estadistica de los resultados, los cuales fueron
ordenados segun la abundancia de cada especie en la
disferentes localidades -muestreadas y en el tiempo.
De este modo, se ha observado que tipo de
comunidades fueron las mas caracteristicas de cada
hébitat estudiado y cémo se han distribuido alo largo
de un afio de muestreo.

El tipo de tratamiento estadistico utilizado hasido . e D7) 10Ns INUNDADA
el andlisis factorial de correspondencia (Lebart & [HIITITIN ZOMA INUNDASLE. ocasionaimente
Fenelon, 1973; Benzecri et al, 1976), que también ha === cAMPOS DE CULTNO
llgur.l i Localizacion yoOMupd topogratico de fa zona estudiada
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sido usado en otros estudios similares (lbafiez &
Seguin, 1972; Estrada, 1979; Armengol e¢ a/. 1983).
Este método consiste en transformar el espacio
multidimensional de una matriz de frecuencias en un
nuevo espacio, utilizando la distancia ji-cuadrado. La
informacién que nos proporcionaestetipodeandlisis,
independiente para cada uno de los gjes, sirve para
representar simultaneamente las especies y las
muestras, 0 bien las especies y las estaciones de
muestreo, en un mismo espacio de dimension
reducida, y asi interpretar los resultadosapartir de las
relaciones de proximidad entre ambas (Legendre &
Legendre, 1979).

MATERIAL Y METODOS

Se han llevado a cabo 2 andlisis factoriales de
correspondencias: uno, para agrupar Jas especies
respecto alos dias de muestreo, y el otroentorno alas
estaciones muestreadas.

El material necesario para este analisis ha sido
recogido del estudio realizado sobrelacomposicién de
crustdceos en unas lagunas de caracter temporal,
situadas en la localidad de Tordera (Barcelona), (fig.
1), Sabater, 1983; cuyo periododeestudiocomprendid
un ciclo anual -de septiembre de 1980 a octubre de
1981- con una periodicidad de muestreo quincenal.

Se trata de una zona cuyas caracteristicas
hidrol égicas estan en funcion del régimen del rio “La
Tordera", cuyo nivel freatico influye directamente
sobre la misma. El nivel de inundacion esta
intimamente relacionado con el caudal que llevael rio
durante el afio. De manera quedurante todo el verano
la zona queda compl etamente seca, aexcepcién de una
zona mucho més profunda -la laguna-, que presenta
agua todo €l afio.

Del conjunto de ambientes muestreados se
escogieron para su andlisis las 5 estaciones
consideradas como las mas representativas del
conjunto de hébitats estudiados: 1.a zona plancténica
de la laguna. la zona Litora de la laguna, €l canal, el
prado inundado y ila zona con vegetacion heliofitica.

En el trabajo del que partimos se realizaron 25
muestreos durante un afio, en cada una de las
estaciones, contabilizéndose un total de 28 especies.
Tipo de datos:

Para e andlisis de correspondencias entre
ESPECIES Y MUESTRAS, se partio de una tabla de
frecuencias donde por un lado se situaban las 28
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especies, y por el otro los 25 muestreos de un afio,
readlizados en todas las estaciones. La matriz
resultante expresaba, asi, el nimero medio de
individuos/litro del conjunto de estaciones para cada
dia de muestreo.

Para e andlisis de correspondencias entre
ESPECIES y ESTACIONES, se parti¢ de una tabla de
frecuenciasentre las 28 especies identificadas de todos
los inventarios y las 5 estaciones de muestreo, cada
una de las cifras de esta matriz expresa el namero
medio de individuos/litro de todo un afio para cada
estacion.

Aquellas estaciones que se encontraban secas en
determinadas épocas del afio no se tuvieron en cuenta
al hacer los promedios de cada especie, tantosi era por
estacién, como por muestra.

RESULTADOS

a/ Andlisis factorial de correspondencias entre
ESPECIES y MUESTRAS:

El resultado de este andlisis se interpretd por los
ejesly 1V (fig.2) loscuales explicaban el 34'65% dela
varianza total de los datos. Los otros gjes, el 11 y el 111,
aunque ambos explicasen el 40% del total de la
varianza no fueron lo suficientemente claros para
poder ser interpretados ya que la utilizacion de la ji-
cuadrado, como medida probabilistica, exagera la
distancia entre aquellas especies poco 0 muy
frecuentes respecto a las demas. En este caso, toda la
informacién estaba centrada en representar el
distanciamiento miéiximo entre Notodromas
monocha 'y la muestra 1 (fig. 2) en contradel resto de
las variables que se mantenian agrupadasen una nube
de puntos en el otro extremo del espacio
representado.

En cambio la informacién dada por los 2 gjes
escogidos (S y IV) se interpreta de tal forma que
podemos agrupar aquellas especies que coinciden
sincronicamente en una época del afio. Asi pues, se
pueden hacer 4 grupos de especies que se
corresponden con las muestras de invierno,
primavera, verano y otofio. (fig. 2).

En este tipo de andlisis es preferible hacer una
interpretacion global del espacio representado,
agrupando las especies con las correspondientes
muestras, que hacer una interpretacion para cada eje
tal corno seda en andlisis decomponentes principal es
(Legendre & Legendre, 1979). A pesar de ello, la
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informacién que ofrece e primer e principal
permite separar las especies que se encuentran en
verano. En cambio, el cuarto gje discrimina aquellas
especies que se encuentran a inicio de las
inundaciones, de las que se encuentran durante el
periodo fina de la inundacién (a finales de
primavera). (fig. 2).

En el transcurso de un afio las especies han ido
sustituyéndose a medida que las condiciones
ambientales iban variando (fig. 2). En el grupo de
invierno, se encuentran aquellas que se caracterizan
por ser pionerasenlacolonizacién deestosambientes
fluctuantes: Simocephalus vetulus, Mixodiaptomus
kupelwieseri, Megacyclops viridis viridis, Cantho-
camptus staphylinus, Cypris bispinosa, Eucypris
virens. Entre las del grupo de otofio se encuentran no
solo las especies que coinciden con €l inicio de las
inundaciones: Cyclops strenuus y Candona candida,
sino tambien las propias de esta temporada y que sélo
se hallan en la laguna: Ceriodaphnia reticulata y
Tretocephala ambigua. En contraste con el resto de
los grupos mencionaremos € asociado a periodo

BELACION NUMERADA DE LOS CRUSTACEQS QUE COLONIZAN ESTAS LAGUNAS.
. Ceriodaphnia laticaudata. (D.E.MULLER,1867).

Ceriodaphnia reticulata. (JURINE,1820).

Daphnia longispina.(0.F.MULLER,1785).

Daphnia obtusa. (KURZ,1874).

®

Scapholebertis kingi.(SARS,1662).
. Simocephalus vetulus,{0.F.MULLER,1776).
Alonella exzcisa.(FISCHER,1854).
Chydorus sphaericus.(0.F.MULLER,1776).
. Pleuroxus laevis. (SARS,1862).
. Tretocephala ambigua. (FREY,1965).
. Mizodiaptomus kupelwieseri. (BREHM,19C7).
12. Macrocyclops fuscus. (JURINE,1820).
13. Eucyelops serrulatus. (FISCHER,1851).
14 Cyclops stremuus stremuis. (FISCHER,1851).
15. Megacyelops viridis viridis. (JURINE,1820).
16 Diacyclops bicuspidatus odessanue. {SCHANKEVITCH,1875).
17. Thermocyclops dybowskii. (LANDE,18890).
18, Microcyclops varicans. (SARS,186€3).
19. Canthocamptus staphylinus. (JURINE,1820).
20. Candona candida. (G.W.MULLER,1800).
21 Cyelocypris owvwm. (JURINE,1820).
22. Notodromas momocha. (0.F.MULLER,1776).
2. cypris bispinosa. (LUCAS,1846).
24, Eucypris virens. (JURINE,1820).
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5. Beterocypris incongruens. (RAMDOHR,1808).

26. Berpetocypris chevreuxi, (G.0.SARS,1896).

21. cypridopeis parva. (G.W.MULLER,19001.

28. Asellus cozalis banyuleneie. (RACOVITZA,1819).
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estival, donde solo se encuentran las especies de la
laguna, concretamente litorales;. Megacyclops f#scas,
Eucyclops serrulatus, Diacyclops bicuspidatus
odessanus, Thermocyclops dybowskii, Herpetocypris
chevreuxi. Por Ultimo existe el grupo de especies
propias de la época primaveral y que en su mayoria
son cladéceros: Ceriodaphnia laticaudata, Daphnia
longispina, Daphnia obtusa, Scapholeberis kings,
Alonella excira, Chydorus sphaericus, Microcyclops
varicans, Cyclocypris ovum, Heterocypris
incongruens, Asellus coxalis banyulensis.

b/ Andlisis factorial de correspondencias entre
ESPECIES y ESTACIONES:

Este andlisis s6lo ha sido interpretado por los dos
primeros gjes, los cuales explican conjuntamente el
86'56% de la varianzatotal de los datos inicidles (fig. 3).

La informacion comprendida entre estosdosejesse
interpreta de tal forma que se pueden hacer 4
agrupaciones de especies asociadas con las estaciones
de muestreo correspondientes. Uno de los grupos se
interpreta como € conjunto de las especies que son
propias de la zona plancténica de la laguna:

|1

Figura 2 - Resultado del andlisis facrorial de correspondiente entre

las especies y las muestras (numeros incluidos en circulo)

Results of the Reciprocal Averaging (R A ) between rhe sumples

and the species Saumples are indicated within closed circles

PRIMAVERA

INVIERNO

VERANO




Cerioduphnia reticulata. Daphnia longispina,
Daphnia obtusa, Cyclops strenuus strenuus,
Notodromus monochu. Otro grupo esta formado por
las especies que se encuentran en la zonalitoral dela
laguna: Tretocephalu ambigua, Macrocyclops fuscus,
Eucyclops serrulatus, Thermocyclops dybowskis,
Microcyclops wvaricans, Herpetocypris chevreuxi.
Otro agrupa las especies entorno a la estacion de
vegetacion helofitica:  Ceriodaphnia  laticandata,
Scapholeberis  Kingi, Cyclops strenuus strenuus,
Cyclocypris ovum, Heterocypris incongruens, Asellus
coxalis hunyulensis. Finalmente, existe otro grupo
compuesto por las especies que han sido localizadas
tanto en el canal como en el prado, estando ambas
estaciones muy correlacionadas: Alonella excisa,

ESTACIONES DE MUESTRED. :

. LAGUNA, zona planctonica
» LAGUNA, zona litoral.

. CANAL .

. PRADD inundado

. Zana de WELOFITDS.
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CANAL y
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LAGUNA zona
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zona de
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LAGUNA
zona plancténica,

Figura 3 - Resultado del analisis factorial de correspondencias entre
las estaciones de muestreo y |as especies (que estan representadas
con la misma relacién numérica que fa figura anterior)

Results of the R A (Reciprocal Averaging) between the averaged
samplig sites and the species (Species are indicated with rhe sume

number of rhe fig 2

Chydorus sphaericus, Pleuroxus laevis,
Mixodiaptomus kupeluieseri, Canthocamptus
staphylinus, Cundona candidu, Cyprius bispinosu,
Eucypris virens, Cypridopsis parva.

INTERPRETACION CONJUNTA DE LOS DOS
ANALISIS Y DISCUSION.

Con la interpretacion conjunta de ambos
tratamientos estadisticos -correspondencias
especies/ muestras Y especies/estaciones- se ha obte-
nido informacion de los cambios especificos alolargo
del afio, en cada una de las estaciones muestreadas.
Este andlisis ha permitido hacer una representacion
conjunta donde las especies queden enmarcadas entre
dos ejes: el espacio y el tiempo (fig. 4).

Lainterpretacion de estos 2 andlisis seresume en la
formacion de 2 grandesgruposdecrustaceos: uno,que
tipifica la zona de aguas permanentes - la laguna- y
otro, propio del resto de las zonas de aguas
temporales. Aunque la laguna no es estrictamente de
aguas permanentes, yaque hay un riesgo desequia, no
deja de ser, de entrada, una zona de caracteristicas
fluctuantes no tan extremadas como del del resto de
las zonas muestreadas. Esto se refleja en el tipo de
comunidades que alli se encuentren. Asi, el grupo de
especies que reflejan un ambiente bastante estable
son: Cerioduphnia reticulatu, Daphnia longispina,
Daphnia obtusa, Tretocephalu ambigua,
Macrocyclops fuscus, Eucyclops serrulatus, Cyclops
strenuus strenuus, Microcyclops varicans, Notodro-
mus monochu, Herpetocypris chevreuxi. Entre otras
hay algunas que prefieren ambientes donde exista un
volumen considerable de agua, tales como la que
tienen afinidades planctonicas: Daphnia longispina,
Cerioduphnia reticxlata 'y Cyclops strenuus strenuus.

Contrariamente, las especies que estan mejor
adaptadas a las zonas de aguas temporal es seran aque-
Ilas cuyo desarrollo venga determinado por el periodo
de inundacién y puedan resistir la época de sequia
(Proszynska, 1962; Tetart, 1974). Dentro de este
grupo, se ha reflejado en el andlisis factorial de co-
rrespondencia entre especiesy estaciones, queel canal
y el prado presentan mucha mas afinidad a nivel de
especies entre si, que con la estacién de la zona helo-
fitica.

En definitiva, a pesar de que toda la zona esta prac-
ticamente intercomunicada en la época de maxima
inundacion, hay una tendencia a la segregacion am-
biental de algunas especies entre la zona de aguas
permanentes y las zonas de aguas temporales (Fig. 5).
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estaciones de _
muestreo.: OTONO. INVIERNO. PRIMAVERA. VERANO.
LAGUNA
zona Ceriodaphnia reticulata. Daphnia longispina.
planctonica,
Cyclops Stremuus Stremnuus. Daphnia obtusa.
LAGUNA . ! . .
zona Tretocephala ambigua. Simocephalus uetulus. Microcyelopa varicans. Macrocyclops fuscus.
litordl. Eucyclops serrulatus.
Thermocycbops dybowskiz.
Herpetocypris chevreuzt.
Stmocephalus uetulus.
CANAL y Eucypris Virens. Alonella excisa,
PRADO. Candona candida. Mizodiaptomus kupelwieseri.| Chydorus sphaericus. Diacyelops bicuspidatus o.
Megacyclops viridis u. Asellus coxalis banyulensig
Canthocamptus staphylinus. Cypridopsis parva
Cypris bispinosa
zona de Ceriodaphnia laticaudata.
HELOFITOS Cyelops Strenuus strenuus. |Mizodiaptomus kupelwieseri. Daphnia obtusa
! Seapholeberis Kingi Diacyclops bicuspidatus o.
Cyelocypris ovum.
Heterocypris incongruens.
Asellus coxalis banyulensis

Figura 4 - Distribucion de las especies para cada estacidn Y época de muestreo, €n funcion de la informacion obtenida de losdos analisis

factoriales de correspondencias

Distribution of species in time and space, from the precedent results of R A (Reciprocal Averaging)

Respecto a la variacion temporal de estas comu-
nidades, hay que afiadir que lacomunidad delalaguna
es la mas estable, presentando un ciclo anual de espe-
cies que viene determinado, fundamental mente, por
razones de tipo ambiental (horasdeluz, temperatura,
cambios en la composicién fisico-quimica, como el
aumento de la mineralizacion). Otros cambios de
sustrato de base (fitoplancton, epifitos, ciliados, po-
blaciones bacterianas ...) también influyen en lacom-
posicién espcifica. Es decir aparecen unas o otras
especies, segun la época del afio.

Cada vez que se inundan las zonas de aguas tem-
porales se desencadena una sucesion de especies, cuya
etapa inicia viene representada por poblaciones de crusta-
Ceos que se comportan como oportunistas y pioneras
en la colonizacién. La mayoria de ellas son especies
caracterizadascomo estrategas de la"r" (McArthur &
Wilson, 1967); tal es el caso de muchos cladéceros y
ostrécodos que por € hecho de presentar un

desarrollo répido y ser capaces de resistir la sequia,
pueden reconstruir con mucha rapidez sus
poblaciones (Tetart, 1974): Simocephalus vetulus,
Mixodiaptomus kupelwieseri, Canthocamptus
staphylinus, candida, Eucypris virens,
Heterocypris incongruens. Sin embargo, pasado el
periodo inicial, le sigue otra etapa en que aquellas
especies son desplazadas por otras mejor adaptadas a
nuevas condiciones mas estables, hasta el puntoquela
comunidad final pueda equipararse con que
encontramos en la laguna: Ceriodaphnia laticaudata,
Ceriodaphnia reticulata, Scapholeberis kingi,
Euncyclops  serrulatus, Diacyclops bicuspidatus

odessanus, Alonella excisa, Pleuroxus lzevis.

Candona
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