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ABSTRACT 
The ecology of the cyprinodontid fish Aphanius iberus in the coastal lagoons La Rubina (Alt 

Emparda marshes) was studied. The physico-chemical characteristics of the lagoons are the usual of 
the not-controlled Mediterranean coastal lagoons. Salinity is vecy changing, higher than that of the 
sea in summer, and during the stonns there are vertical stratifications little stable, related to salinity 
gradients. The fish assemblage is dominated by euryhaline pennanent species, with few marine 
temporal species. 

Toe reproductive and growth traits of this A. iberus population are very similar to those 
described for the Guadalquivir marshes population, while the differences on the age and growth of 
the Ebro delta population were attributed to bias in age estimation in that work. 

The population dynamics of this species is very delemlined by its population structure dominated 
by the first age group (96% of individuals o+ in winter). Thus, there are strong seasonal variations of 
population size, less marked for the biomass because of the individual growth balance. The 
production estimates agree with those of similar environments, while the tumover ratio is higher than 
for most fish, according to the r strategy of this species. . 

INTRODUCCION 

La ecología de las marismas del Alto Ampurdán se conoce notablemente (ver revisión en Sargatal 
y Felix eds:, 1989), pero los estudios limnológicos se han centrado hasta ahora básicamente en la 
laguna profunda meromíctica de La Massona (Armengol et al., 1981; López et al., 1984; Riera y 
Abella, 1986; Domínguez-Planella et al., 1987; Riera et al., 1987; Riera y Abella, 1989), con 
excepción de algunos en el río Muga (Peñuelas, 1984) y en arrozales (Ribas-de-Pouplana et al., 
1986). No conocemos trabajos sobre otras lagunas de esta zona, protegida legalmente en buena 
parte, que no sean de La Massona. 

Los estudios ictiológicos en estas marismas se habían limitado a contribuciones faunísticas (Sostoa 
A., 1983; Sostoa F.J., 1984; Moreno-Amich, 1989; García-Berthou y Moreno-Amich, 1991a; 
Sostoa A. et al., 1990), no conociéndose estudios propiamente ecológicos. 

Este trabajo es parte de un estudio (García-Berthou, 1990; García-Berthou y Moreno-Amich, 
1991 b) sobre la ecología del fartet, Aphanius iberus (Cuv. y Val.) (Cyprinodontidae) en la laguna La 
Rubina meridional (marismas del Alto Ampurdán), las cuales constituyen la población más 
septentrional de esta especie íctica (García-Berthou y Moreno-Amich, 1991a). A. iberus es una 
especie considerada en peligro de extinción por ICONA ed. (1986), y está protegida por los 
gobiernos autónomos catalán y valenciano. Deseamos que este estudio pueda contribuir a la gestión 
del fartet y de estas lagunas, las cuales están justo fuera del término del Parque Natural Aiguamolls 
de l'EmpordA. 

MATERIAL Y METODOS 

Las lagunas (Fig. 1) se muestrearon durante un período anual desde febrero de 1989, tomándose 
medidas de algunas variables limnológicas básicas siempre en los mismos puntos de las dos lagunas. 

Como es habitual en este tipo de sistemas, a causa de la elevada salinidad, no se puede utilizar la 
pesca eléctrica para el muestreo ictiológico. Por ello se usaron salabres de luz de malla de 9,0 mm 
(boca 40 x 38 cm). El muestreo para el estudio de la reproducción se realizó paralelamente al de la 
limnología en la laguna meridional. La laguna septentrional se muestreó mucho menos intensamente. 
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Fig. l. Localización de la zona estudiada. 

la metodología de procesamiento de los ejemplares en el laboratorio, y las características de edad 
y crecimiento están descritas en García-Berthou y Moreno-Amich (1991b). 

Para el estudio de la demografía y producción se aplicó el método removal (Seber, 1982), 
cerrándose la zona muestreada con redes, y efectuando pesca con salabres entre dos personas. El 
método removal es un método de captura-esfuerzo para poblaciones cerradas y esfuerzo de muestreo 
constante. Estos métodos se basan en estudiar como disminuyen las capturas sucesivas por unidad de 
esfuerzo al disminuir el tamaño de la población. Para las estimas de producción y parámetros 
relacionados se ha seguido la metodología descrita en Chapman (1978). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

las características físico-químicas de las lagunas la Rubina son las típicas de la lagunas costeras 
mediterraneas no controladas directamente por el hombre (Fig. 2 y 3). La salinidad es muy variable, 
superando en verano a la del mar, y durante los temporales (básicamente en primavera y otoño) se 
producen estratificaciones verticales poco estables, asociadas a gradientes de salinidad. La variación 
del pH concuerda con el ciclo de producción de Ruppia sp. (Menéndez y Comín, 1989), abundante 
en la laguna. La salinidad es significativamente más elevada en laguna occidental, probablemente a 
causa de mayor influencia marina subterráneamente a través del canal Grau. 
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Fig. 2. Variación estacional de la temperatura en la laguna La Rubina meridional. 
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Fig. 3. Variación estacional de la salinidad en la laguna La Rubina meridional. 
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El régimen hidrológico ejerce un papel preponderante en el establecimiento de la comunidad 
íctica de las marismas mediterraneas (e.g. Hervé y Bruslé, 1981; Chauvet y Foucault, 1989). La 
comunidad íctica está dominada por especies eurihalinas sedentarias: A. iberus y con menor 
abundancia el góbido Pomatoschistus microps (KO'yer). El pejerrey, Atherina boyeri Risso, que es 
una especie marina litoral frecuente en aguas salobres, mostraba una abundancia similar a la del fartet 
durante primavera y verano, no habiendo sido detectado durante el resto del año. Esto concuerda con 
las imponantes mortalidades invernales descritas para los juveniles de esta especie en Gran Bretaña 
(Henderson et al., 1988). La anguila Anguilla anguilla (L.) sólo ha sido capturada esporádicamente 
debido al método de muestreo (fundamentalmente salabres). La menor presencia de especies marinas 
(A. boyeri y A. anguilla) en la laguna occidental (donde sólo se ha detectado A. iberos y P. microps) 
a pesar de su mayor salinidad concuerda con su mayor distancia al mar. 
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Fig. 4. Variación estacional de los índices biológicos (K, factor de condición; 
HSI, índice hepatosomático; OSI, índice gonadosomático) para los machos e 
immaduros de las cohortes de fartet. 

Las características de crecimiento de esta población de fartet son muy similares a las descritas 
para las marismas del Guadalquivir (Fernández-Delgado et al., 1988), cuya población corresponde al 
otto extremo latitudinal de la distribución geográfica de la especie. La longevidad máxima observada 
es también de 2 años tanto para machos como para hembras. Las diferencias en el patrón de edad y 
crecimiento respecto a la población del delta del Ebro, estudiada por Sostoa (1983) y Sostoa (1984), 
son atribuidas a sesgos en la estimación de la edad de aquellos trabajos. 

·- . ..-._::,_ -· 
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Fig~ 5. Variación estacional de los índices biológicos (K, factor de condición; 
HSI, índice hepatosomático; OSI, índice gonadosomático) para las cohortes de 
hembras de farteL 

El crecimiento absoluto de la población de fartet estudiada parece similar al de la del delta del 
Ebro, y ambos claramente inferiores a la población del Guadalquivir, si bien las distintas 
metodologías de los trabajos impiden un análisis estadítico. 

Las características reproductivas de esta población de fartet (Fig. 4 y 5) son también parecidas a 
las descritas para las marismas del Guadalquivir. Los individuos 1+ y 2+ se reproducen básicamente 
durante la primavera y principios de verano, mientras que su descendencia se reproduce en el mismo 
verano a los pocos meses de vida. El fartet es una especie iterópara, es decir que se reproduce 
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Fig. 6. Reconstrucción de la variación estacional del tamaño poblacional de 
A. iberus en la laguna La Rubina meridional. 

habitualmente más de un año, y de puesta múltiple, es decir, que fracciona los huevos que pone en un 
año en varias puestas durante un período relativamente largo de tiempo. Esta estrategia de puesta 
múltiple que también muestran otras especies de la laguna (P. microps y A. boyen) es característica 
de especies de pequeño tamaño y de ambientes fluctuantes como el estudiado. 

La demografía de esta especie (Fig. 6) está muy detenninada por su estructura poblacional, 
dominada por el primer grupo de edad (96% de individuos o+ en invierno). De este modo, se 
observan fuertes variaciones del tamaño poblacional a lo largo del año, más atenuadas si se considera 
la biomasa debido a la compensación por el crecimiento individual. 

Las estimas de producción de la población de fartet concuerdan con las de sistemas similares, 
que en general son inferiores a 15 g m-2 año-1 para la comunidad entera (Chapman, 1978). La tasa de 
renovación (3,12 año-1) es muy elevada, en comparación a la de la mayoría de especies ícticas 
(inferior a 2,5 año-1), como es propio de una especie muy asociada a la estrategia de la r. 
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