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ABSTRACT 
sorne studies were carried out to determine the food preferences and trophic 

resource utilization by macroinvertebrates, but only a few papers have shown the 
most significant trophic relationships by one river community. 

The trophic relationships were observed near the spring of a mediterranean 
river (R. Matarraña) at three times to know winter community structure (march), 
summer community structure (august) and fall transition (october). There was 
evidence to support the change in the role of maximum predator control between fish 
populations (Salmo trutta fario) and plecoptera populations (Perla marginata). The 
firstly primary producer (Rivularia sp.), with the most important biomass in 
summer, was lacked to the consumed resources. This exclusion may be the origin of 
number species and individual numbers decrease for scraper guild populations. 

Im:'RODUCCIOH 

Existen distintos trabajos sobre los patrones y pautas alimentarias de 
especies concretas de macroinvertebrados (Gore, 1981; Short y Ward, 1981; 
Lavandier, 1982; Mattlingly, 1986; McShaffrey, 1988), o sobre las interacciones 
entre algas y macroinvertebrados (Georgian y Wallace, 1983; Webb, 1985; Jacobi, 
1986; Dudley, 1989). También sobre la importancia del medio ante estrategias 
concretas como la predación (Lancaster, 1990). Sin embargo, son pocos los trabajos 
que han abordado perspectivas más complejas, destaca principalmente el trabajo de 
Lavandier (1979) sobre relaciones tróficas de comunidades más o menos completas en 
un rio de alta montaña pirinaico, asi como las aportaciones de Rader y Ward (1989) 
en relación con la influencia de la predictibilidad/disturbancia del medio y la 
dinámica trófica de especies con estrategias alimentarias equivalentes. En 
contrapartida, no existen publicaciones que aborden la problemática de la dinámica 
de las relaciones tróficas en sistemas fluviales mediterráneos. Este trabajo 
pretende aportar los primeros datos sobre la estructura trófica de las comunidades 
de este último tipo de sistemas acuáticos. 

AREA DE ll!:SmDIO 

Se ha seleccionado el rio Matarraña dentro de la cuenca del rio Ebro (Fig. 
l). El presente estudio se ha localizado en el tramo superior (650 m.s.n.m.), la 
estación está situada a 4 km de las fuentes, con una cuenca de drenaje asociada de 
18.4 Km2

• Próximas al área de estudio, aguas arriba, se situan distintas surgencias 
en el cauce, que permiten el 
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ll'igura 1. I.oc:a.1.i.:i::aci6n geográfica de la estaci6n de muestreo O 
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Figura 2. VaJ:iación del.a profundidad y l.a vel.ocidad 
del.a corriente en un puntofijo al.o l.a.rgo del. periodo 

de estudio 

mantenimiento de temperaturas dentro de un rango térmico pequeño (9.8 a 19 •. 2 !IC). 
El tramo se situa dentro de la zona permanente del cauce, aunque el nivel varia a 
lo largo del ciclo anual (20 a 41 cm en un punto fijo de referencia) y la velocidad 
de la corriente en superficie es practicamente nula en los meses estivales (Fig. 
2). Tabla 1. lle1acitm da 111:vpaa fawu.at:icoa capt;w:adoa (aa i.Dcluyu la t:ot:LU.dad cap• 

t:m:ado a lo larvo dal ciclo anual. .,_iat:01 

Polycel.i6 telina 
Ancyla.stru• tluviat.il.i.s 
Dina l.ineaca 
Art¡yroneta aquac.t.ca 
Athyephyra desm.arest.U 
Au.stropotuob.iu.1 pallipe.s 
Echinog481111ru.s tarraconens.i.s 
aaat.i., .auauru.s 
Baet.i.s aut.icus 
Baeti.s rhodan.i 
Baeti.s .sc.uabu.s 
Baet.i.1 vsrdarenai.s 
P.rocloeon conc.innum 
Centropt.t.lum luteolua 
Cloean in.scriptw:a 
E'loctrogena lateral.is 
Heptagenia .suJphurea 
Epheaerella .tkonoaov i 
C.san.i.s Juccuo•a 
caenis pusilla 
Habroleptoide.s moda.sea 
Protonemura riai. 
Protoneau.ra pyrena.ica 
Nsmoura .Spa 
Eulepctra 9eniculata 
Leuctra aur.ita 
Lauctra fu.sea 

Lauctra aajor 
C.tpnioneur• a.iti.s 
Perla urgin.sta 
Boyeria J.rena 
Sigara .sp. 
HJ.cronecta .sp. 
Gerr.i..s najas 
GyrJ.nidae 11p. 
Hydrophi.lldae sp. 
Elmi.s mauget.ii 
Dryopidae .sp. 
Rhy.tcopllila munda 
Agap19tu.s berber.1cus 
Hydropt.ila insubr.ica 
Hydropt.Ua aartini 
HydroptHa vectis 
Oxyetllira et. frici 
Agraylea .sp. 
Hydropaycha instal>HJ.s 
Plectrocnea.ia .sp. 
Polycentropus tlavouc:ulatus 
P:syc:hoayia pu.silla 
Lype sp. 
Tinode.s .sp. 
Ecnomus tenellu.s 
Hy.stac.ides •zurea 
Oecet.is .sp. 

Hyrapllula nfllPhaos 
Ti.pula ap. 
Dicranota .sp. 
D.i,ra :sp. 
Simuliwa equ.tnua 
S.imuliua .sp2 
Concbapelopi.a sp. 
Paruerina sp. 
D.iallflllll sp. 
Cricotopus :sp. 
Ortlloclad.iu.t sp. 
ParsJdot.tor.ioJ.la sp. 
Parstric:hoclsd.iu.s .sp. 
Psectroclad.iu.s sp. 
Synortboclsdiu:s :Jp. 
Ch.tron01Un.ii B 
Poln,edi.lw, sp. 
.st.tctoquironomua sp. 
Corynocera .sp. 
Paratanytsraus sp. 
Lúon.tidaa sp. 
Be.e.e.ta sp. 
Strat.tomy.idae .sp. 

MATERIAL Y M'.!1X'ODOS 

Se han realizado muestreos con periodicidad mensual a lo largo de un ciclo 
anual (abril 1984 - marzo 1985). En cada muestreo se han tomado de 5 a 7 surbers 
con un área de base de 0.1 m2 y el tamaño de la luz de malla de 250 micras, con la 
finalidad de conocer la comunidad de macroinvertebrados existente. se han realizado 
también pescas eléctricas para capturar ejemplares de trucha (Salmo erueea fario) 
y poder estudiar sus contenidos estomacales para establecer su dieta. Dentro de 
cada surber se han tomado muestras para estudiar la composición de la comunidad 
algal, y se ha recogido la totalidad de la materia orgánica presente. Los surbers 
se han tomado en un rápido con una anchura de 3. 5 m, se tomaron siguiendo la 
técnica del muestreo al azar. 

Para el estudio de la alimentación de los macroinvertebrados se han 
diseccionado los ejemplares escogidos y se han montado los digestivos en liquido 
de hoyer para su identificación al microscopio. Para aquellas especies que se 
presumia que tenian un régimen de tipo detritivoro, los digestivos se montaron con 
fucsina ácida para permitir identificar la presencia de hifas de hongos 
acuáticos. se ha asumido la posible heterogeneidad de las relaciones tróficas en 
la escala microespacial, por ello se han analizado las relaciones surber a surber. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Los resultados que se ofrecen en este trabajo corresponden a los surbers que 
coincidieron con la zona central del cauce ( 4 en marzo, 3 en agosto y 3 en 
octubre), no los correspondientes a las orillas. 

Para el conjunto de las capturas anuales 77 han sido los taxones que se han 
identificado (Tabla 1), Aunque solo 30 han presentado dentro de las 
épocas seleccionadas una densidad de poblaci6n suficiente para permitir el estudio 
de sus relaciones tr6ficas. Se ha realizado previamente el estudio de los ciclo 
vitales de las especies predadoras dominantes (Recasens y Puig, 1987), aunque el 
correspondiente a Perla marginata no ha sido publicado. El ciclo de esta última 
especie (Fig. 3) muestra un ciclo bivoltino, que constituye el primer caso de 
bivoltinismo conocido para ella, con un ciclo otoño-invernal y otro estival más 
corto, aunque la especie alcanza una talla similar, 
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l'.igura 3. Ciclo v.ital. da Parla 1111UVinat111. (* • n.i.Afa111 maduru, O .imago111) 

En la Figura 4 se han expresado en forma gráfica las relaciones tr6ficas 
encontradas para las principales especies de la comunidad invernal, En la figura 
están agrupadas (dentro de un recuadro) las especies que poseen estrategias 
similares o cuya estrategia dominante es la misma (caso de los macroinvertebrados 
predadores), Se han indicado con flechas las tendencias de los grupos asi 
constituido y de forma individual solo las rel'aciones con la presa preferente, ya 
sea esta un invertebrado o un alga. La materia orgánica se ha diferenciado en dos 
bloques, sedimentada y en suspensi6n. Finalmente se diferencia en esta y en todas 
las figuras posteriores entre diatomeas y el resto de algas, individualizandose 
Rivularia sp. de las restantes por no ser consumida, salvo los hormogonios 
reproductores, por ningún componente de la comunidad. Una situaci6n similar de no 
consumo de cianoficeas coloniales ha sido detectado por Dudley (1989). Para la 
comunidad invernal en este momento del año, se aprecia la utilización de casi todos 
los recursos posibles (materia organica en suspensión, detritus, etc ••• ), la 
existencia de un número reducido de presas preferentes para los macroinvertebrados 
predadores (con la excepción de Hydropsyche instabilis), La presión depredación 
incide principalmente sobre las dos especies dominantes de Baetis. Mientrás que la 
mayoria de los consumidores primarios no seleccionan un productor primario concreto 
y casi todos son también detritivoros. Las especies parcialmente intersticiales 
(Caenis luctuosa y Leuctra fusca), aunque abundantes no son consumidas por los 
macroinvertebrados predadores, Evidentemente, en esta época del año, es la 
población de Salmo trutta fario la que explota el conjunto de la población de 
macroinvertebrados bent6nicos (ver amplitud del recuadro sombreado). 

En la comunidad estival (Fig, 5), las principales diferencias que se observan 
estrivan en el no aprovechamiento de la materia orgánica en suspensión, ya que no 
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CAENIS LUCTUOSA 

LEUCTRA FUSCA 

MATERIA 

ORGANICA 

EUK I EFFER I ELLA PARAT ANYT ARSUS 

ACHNANTES 

NAVICULA SYNEDRA 

Figura 4. :Relaciones tr6ficaa existentes entre 1111111· eapeciea de conaumidorea 
y los géneros de productorea primarios correspondientes a 1a comunidad invernal 
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Figura S. Relaciones tróficas existentes entre las especies de consumidores 
y los géneros de productores primarios correspondientes a la comunidad estival 
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Figura 6. Relaciones tr6ficaa existentes entre las especies de consumidores 
y los géneros de productores primarios observada en la transici6n entre 
comunidades. 
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eetin presentes grupos de filtradores como loe simuliidoe; el cambio en la 
eelecci6n de preeae preferentes por parte de loe predadores; y el control de la 
mayor parte de la comunidad por un plecóptero predador como es Perla marginata. 
Esta última especie aprovecharia como recurso al conjunto de los consumidores 
primarios (no intersticiales), mientrie que las poblaciones de invertebrados 
predadores seria explotada por la poblaci6n de trucha. El papel que juega en este 
momento Perla marginata dentro de la comunidad, creemos que está asociado a la 
menor duraci6n del ciclo estival, ciclo en el que se ha observado una mayor 
voracidad en esta especie. 

En el periodo de traneici6n entre comunidades, correspondiente al muestreo 
de octubre (Fig. 6), se observa una reducci6n en el número de presas preferentes 
por parte de los macroinvertebradoe predadores, que consumen en este momento 
aquellos géneros de quironómidoe que son dominantes en el bentos. Estrategia 
seguida también por las poblaciones de peces predadores (trucha), asistimos por 
tanto a un momento de no eepecializaci6n en la explotación de los recursos por 
parte de los predadores. Mientráe que el resto de la comunidad mantiene las 
tendencias ya observadas en verano. 

CONCLUSIONES 

Si analizamos globalmente las relacionee tr6ficae que se han observado 
debemos destacar: a) el cambio en la selecci6n de presas preferentes por los 
predadores; b) la ausencia de grupos fundamentalmente filtradores en verano; c) la 
no especializaci6n de los grupos dominantes de consumidores primarios; d) el 
carácter de fitofago estricto que presenta Baetis rhodani en este rio; e)el 
desaprovechamiento como recurso alimenticio de Rivularia sp., alga dominante en 
verano;f) la alternancia en el control global de las poblaciones por parte de dos 
predadores, Perla marginata en verano y Salmo trutta :fario en invierno; g) la mayor 
especializaci6n selectiva del conjunto de predadores en invierno, frente a la no 
especializaci6n estival y del periodo de transici6n otoñal, tendencia esta última 
asociada a la menor disponibilidad de recursos alimenticios. 
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