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EFEc.J!O DE LAS FLUC!WACIONES SOBRE LA ESTABILJ:DAD DE LA COMUNIDAD DE 
MACROINVERTEBRADOS DE UN :rRAMO PERMANENTE DE UN CAUCE IMEDITERRANEO (RIO MATARRAÑA, 

CUENCA DEL EBRO) • 

J. Malo y M.A. Puig 
centro de Investigaciones del Agua (C.S.I.C.J. La Poveda 28.500. Arganda del Rey 
(Madrid). 
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ABSTRAc.r 
The effects that fluctuations in the river flow have both on the physsical 

environment of the river channel and on macroinvertebrate benthic communities are 
two unsolved problema in Limnology nowadays. 

In the present study we have triad to identify this effects after the 
ocurrence of a flow in a mediterranean river. This study !asted two consecutive 
years sampling in summer and autumn after the flood took place. 

In mediterranean rivera, highly flow without disruptive effects and floods 
induced complementary changes in bed structure substratum. Flood usually destroyed 
the structural complexity. However autumnal highly flows can introduce spatial 
heterogenety structure. 

INTRODUCCION 

El conocimiento de la importancia que las fluctuaciones de caudales tienen, 
en la organizaci6n de las comunidades de invertebrados bent6nicos fluviales, es 
uno de los interrogantes básicos, que existen en la Limnologia actual. 

Las crecidas de agua en un rio, han sido consideradas muy perturbadoras para 
los organismos acuáticos {Fischer et al., 1982; Dolédec, 1989; Quinn & Hickey, 
1990a; Rae, 1990) y para la cantidad de materia orgánica que se transporta desde 
cabeceras {Bormann & Likens, 1979), 

Para el estudio de estas fluctuaciones se ha seleccionado un tramo 
permanente, de una cuenca mediterrránea tipica, en el que se ha estudiado el 
efecto de · las crecidas sobre el medio fisico y sobre las poblaciones de 
invertebrados bent6nicos que ocupan dicho tramo. 

AREA DE ESTUDIO 

La cuenca mediterránea seleccionada ha sido la del rio Matarraña {afluente 
del Ebro) y más concretamente el tramo permanente cercano a la localidad de 
Valderrobres {fig. 1), 

En el tramo se han distinguido dos zonas, una de caracteristicas 16ticas y 
otra de caracteristicas leniticas. 

En la zona con caracteristicas 16ticas el cauce tiene una anchura comprendida 
entre 3 y 4 m, segun la época del año y una profundidad máxima de aproximadamente 
40 cm. 

En la zona lenitica la anchura del cauce tiene unas medidas entre 4.5 y 6 m 
y la profundidad máxima es de 50 cm. 

MATERIAL Y METODOS 

Se realizaron muestreos en verano y otoño durante los años 1985 y 1986. Los 
muestreos de otoño se hicieron coincidir con la crecida tipica de esta estaci6n, 
realizandose dicha toma de muestras entre 3 y 7 dias despues de producirse la 
crecida, cabe destacar, que la crecida de 1985, tuvo caracteristicas propias de 
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avenida. 
Loe muestreos se realizaron al azar, tomando un número de muestras 

comprendido entre 4 y 10 según la anchura del cauce y distinguiendo entre zonas 
lóticas y leniticas como anteriormente ya se dijo. 

El muestreador utilizado para la captura de los invertebrados bentónicos fué 
un surber cuadrado de 33 cm de lado (0.1 m2 de superficie). Adem&s para cada 
muestra se estimaron los porcentajes del tipo de sustrato que ocupaba el lecho, 
se distinguió entre bloque (m&s de 30 cm de diimetro), canto (entre 2.5 y 30 cm), 
grava (entre 0.2- y 2.5 cm) y arena (menos de 0.2 cm). También se valoró el 
recubrimiento alga! del sustrato y la cantidad de materia org&nica presente. 

En cada una de las zonas se realizaron perfiles transversales de profundidad 
y velocidad de la corriente. 

·--·-
VERANO 

FIGURA 1. Mapa geográfico y localización de I área de estudio. O 

RESULTADOS 

Los resultados obtenidos para las cuatro campafias de muestreo realizadas han 
sido en relación con la estructura del fondo del cauce, en la zona lótica (fig. 
2), se puede ver como la cubeta mantiene su forma, pero varia en profundidad y en 
anchura despues de una crecida. Las velocidades de corriente son mayores despuee 
de la crecida, obteniendose los valores m&ximos en la zona central de la cubeta 
y en la superficie. 

En la zona lótica despues de las crecidas se producen variaciones en la 
estructura del medio (fig.3), variaciones que han sido opuestas en los dos años 
estudiados. Asi, mientras en 1985 (avenida) se produce.una homogenización del 
medio y desaparecen los materiales finos, lo que ocurre en 1986 es una 
heterogenización, debido por una parte al aumento de la cantidad de arenas 
(deposito) y por otra, al aumento de los bloques (limpieza del cauce). 
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Al estudiar la variación de la cantidad de materia org&nica que aparece en 

el lecho del cauce, se observa que enn el tramo lótico (tabla 1) la cantidad de 
materia org&nica aumenta el primer año despues de la crecida, mientras que el 
segundo año los valores descienden. Este hecho se puede deber a que en el primer 
año, la crecida tuvo un caracter m&s de avenida, con valores de velocidad de 
corriente bastante m&s altos, que han inducido un mayor arrastre de materia 
org&nica alóctona desde las zonas de cabecera. 

La comunidad epifí.tica también sufre cambios ocasionados por una crecida, 
pero estos cambios apenas son significativos en la zona lótica, ya que se trata, 
de una zona de precipitación de carbonatos, lo que provoca que el recubrimiento 
algal se encuentre muy bien cimentado e impide que sea arrastrado por el aumento 
de la velocidad de la corriente de agua (Aboal, 1991). 
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FIGURA 3. Variación de lo composición del sustrato en los dos hábitats estudiados. 
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En el tramo lení.tico los transectos de profundidad y velocidades de 
corriente, muestran como se mantiene la forma de la cubeta despues de las crecidas 
(fig. 2), aunque se producen variaciones en la estructura del medio (fig. 3), 
estas variaciones consisten en un arrastre de los materiales mis pequeños que 
componen el sustrato, como gravas y arenas, lo que trae consigo una homogenizaci6n 
del sustrato hacia materiales gruesos, posteriormente a lo largo del año, otra vez 
se van depositando los sustratos m&s finos, heterogenizandose la composici6n. 

La materia org&nica en el tramo lení.tico, despues de la avenida de 1985 
aumento de forma muy significativa (tabla l), debido al deposito de este material. 
La crecida de 1986 no produjo este aumento en el aporte la materia org&nica. 

El porcentaje de recubrimiento algal sufre un significativo descenso despues 
de las crecidas en el tramo lení.tico, sobre todo en el primer año de estudio. La 
cimentaci6n en este tramo es menor que en el tramo 16tico y su efecto amortiguador 
del arrastre no se manifiesta. 

En la zona 16tica (tabla 1) las poblaciones, en cuanto a número de 
individuos, son bastante homogeneas, existiendo siempre un dominio de los 
quiron6midos, el cual es m&s acusado durante el primer año de muestreo, debido a 
que durante el segundo, aumentan de forma significativa los tric6pteros, los 
cuales casi no aparecian en 1985. 

En la zona lení.tica (tabla l) en verano de 1985 se aprecia una gran 
heterogenidad de los grupos que aparecen en las distintas muestras tomadas, sin 
pautas numéricas claras para todos ellos, quizas solo los tric6pteros mantienen 
un número m&s o menos constante. 

Posteriormente en otoño, despues de la crecida, se produce una cierta 
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homogenizaci6n y no aparece ningún grupo especialmente significativo. 
Esta homogenizaci6n de la que hablamos es m&e evidente durante el año 1986, 

manteniendose siempre un dominio de loe quiron6midoe y con unos valoree, en cuanto 
a número de individuos, m&e o menos constantes. 

si consideramos a nivel global el número de individuos y las biomaeas de cada 
grupo de invertebrados que aparecen (tabla l y fig. 4), en la zona 16tica existe 
un dominio de loe quiroil6midos (sobre todo en 1985) en cuanto a número de 
individuos, el cual no se corresponde con los valoree m&e altos de biomaeae, que 
generalmente lo aportan los tric6pteros, cabe destacar loe altos valores asociados 
a loe plec6pteroe en loe meses de verano en este tramo, que no se corresponde con 
un significativo número de individuos. 

En la zona lenitica, como deciam~s anteriormente, existe una gran 
heterogenidad en 1985 que se transforma en homogenidad en 1986 en cuanto a número 
de individuos, con un claro dominio de loe quiron6midoe. Las biomasae en ambos 
años son m&s heterogeneas, pero siempre con valores m&e bajos que en las zonas 
16ticae. 
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FIGURA 4. Blomasos ruglstraclas para los grupas dominantes en los das hábitats consideradas. 
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Existen distintas teorias sobre el efecto que las avenidas producen sobre el 
medio f1sico y la comunidad de macroinvertebradoe bent6nicoe. La mayoria de los 
autores (Harchant, et al., 1985; Quinn & Hickey, 1990b) señalan su impacto como 
totalmente catastr6fico. Su efecto m&s notorio es el arrastre de invertebrados y 
de sustrato, que destruye la organizaci6n de las comunidades (Metzeling ~. 
1984; Doledec, 1989; Quinn & Hickey, 1990a) e induce la inestabilidad del lecho 
fluvial (Peteeon, 1990). Si la fluctuaci6n no alcanza m&ximoe destructivos 
(crecidas), se mantiene actualmente, que los cambios no son tan significativos y 
la comunidad mantiene su estructura, aun despuee de la crecida, aunque pueda 
disminuir el número de individuos y variar algunas de las especies presentes 
(Doledec, 1989). 

En nuestro caso, hemos podido observar como las comunidades de loe rioe 
mediterraneoe, se han adaptado a estos grandes cambios de caudal estacionales, ya 
sean crecidas o riadas y se mantiene la estructura sin cambios b&eicoe. Solamente 
hemos encontrado una situaci6n similar para loe cauces definidos como 
semipermanentee por Petereon (1990). 
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TABLA l. Importancia de los grupos principales de macrotnvertebrados 
capturados expresada en ·Individuos/O, 1 m2, materia orgánica presen-
te en el lecho fluvial (gr de peso seco/O, 1 m2) y ~ de recubrimiento 
alga! observado para las distintas muestras obtenidas a lo largo del 
periodo de estudio. 

ZONA lENITICA 
QUIR. TRIC. EFEM. COL!. PLEC. HETE. MAT. ORG. RECUB. 

AGOS10B5 
M.1 380 150 1.U 66 B7 16 26,69 65 
M.2 163 10 151 94 o 2 70 
M.3 2 o 60 77 2 7 58,91 80 
M.4 86 11 97 10 o 1 34.58 60 
M.5 9 3 a a o o 6,B5 90 
M.6 33 12 107 24 o o B5 
M.7 15 a 33 8 o o 5,77 10 

NOVIEMBRE B5 
M.1 87 8 179 10 1 7 464,00 20 
M.2 29 21 1a 16 o 9 234.70 10 
M.3 29 14 42 .u o 20 194,30 10 
M.4 12 3 33 29 o 7 129,50 80 
M.5 41 4 65 37 2 6 24.24 25 
M.6 22 3 151 118 o 14 80,07 UI 
M.7 18 2 145 223 o 46 161,70 30 
M.8 112 15 127 59 o 1 36,36 25 
M.9 112 .u 280 73 3 4 53,89 25 

JUU086 
M.1 255 13 13 14 2 1 21,67 35 
M.2 271 7 38 11 1 o 34,00 90 
M.3 157 2 7 3 o 13 16,17 . 100 
M.4 266 3 15 20 o 13 33,89 100 
M,5 362 6 87 11 o 24 36,80 40 

NOVIEMBRE 116 
M.1 495 39 29 22 o o 18.34 60 
M.2 307 30 10 16 o 1 16,08 80 
M.3 311 10 75 10 o o 33,73 90 
MA 255 49 32 31 D o 14,02 60 

ZONALOUCA 
QUIR. TRIC. EFEM. COL!. PLEC. HETE. MAT.ORG. RECUB. 

AGOS1085 
M.1 407 41 22 16 o 17 20,43 100 
M.2 345 40 21 6 o 10 15,08 70 

NOVIEMBRE B5 
M.I 50 26 65 52 2 3 66,25 80 
M.2 451 91 32 123 3 o 36,62 90 

JUU086 
M.I 128 117 5 5 2 o 21,55 90 
M.2 591 '41 21 19 7 4 76,96 90 
M.3 406 358 40 32 25 o 31,59 100 

NOVIEMBRE 86 
M.1 341 32 a 20 o o 5.59 70 
M.2 564 '43 17 7 o o 15,41 20 
M.3 336 43 23 19 o 1 20,04 80 

. -- - . .r.,. 
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TABLA 2. Importancia relativa de las especies más comunes, considerando 
el número de Individuos por unidad de superficie (N) y la blomasa CB). Am­
bos parámetros se conslderan en relación con las distintas especles de un 
mismo orden faunistico. T lndlca la especie que posee la mayor blomasa 
absoluta para el conjunto del tramo considerado. 

Agosto 85 
C L 

Caenls luctuosa NB NBT 
Ephemerella lkonomovt 
Baetls sp. 
Euleuctra gen/culata NB 
Psychomyla pusl/Ja NB 
Hydropsyche ptctetorum NBT 
Hydropsyche exoce/lata 
Oullmntus troglodttes NB NB 
Esolus angustatus 
E/mis maugettt 
Crlcotopus sp. NB 
Euktefferlella sp. 
Paratrtchocladtus sp I N 
Tanytarsus sp. B 
Orthocladtus sp. 
Vtrgatanytarsus sp. 
Cladotanytarsus sp. 

Nov1. 85 
C L 

NB NBT 

N 
NB 

BT 
NB NB 

N NB 

N 

Julio 86 
C L 

NB NB 

NB 
NBT 

NB 

NB 

BT 

NB N 

C = ZONA LOTICA L = ZONA LENITICA 

CONCLUSIONES 

Novl. 86 
C L 

N NB 

B 

NBT NB 

NB 
N 
B 

NB 

BT 

N 

Las avenidas dado su efecto erosivo y de transporte, homogenizan la 
compoeici6n del sustrato tanto en los tramos 16ticos como en los tramos len1ticos. 
Mientras que las crecidas heterogenizan la estructura del cauce. 

En la zona len1tica, por sus caracter1sticas, se produce un gran aumento de 
la materia orglinica tras una avenida. El recubrimiento perif1tico se ve mlis 
afectado en las zonas len1ticae que en las 16ticas, dado el efecto amortiguador 
que la precipitaci6n de travertinos, por actividad biol6gica, tiene en estas 
últimas. 

Por lo general, en las zona 16tica disminuye el número de individuos, 
mientras que en la len1tica aumenta. Las zonas 16ticas siempre tienen una mayor 
biomasa.que las len1ticas. 

Existen especies que dominan en los cuatro muestreos y en ambos medios (tabla 
2), como son caenis luctuosa y Peychomyia pueilla. En lae zonas 16ticae el mayor 
aporte de biomaea de la comunidad lo producen loe tric6pteros. Algunos grupos solo 
eon importantes en determinadas épocas del año y en ciertos medios, como ocurre 
con loe plec6pteroe, con una biomaea importante en lae zonas 16ticae en verano 
(Euleuctra geniculata ee la especie responsable de dicha biomaea y tiene un ciclo 
claramente estival). Los quiron6midoe aun siendo muy importantes en número, 
generalmente poseen biomaeae pequeñas. 

En los rioe mediterraneos las crecidas otoñales eon el reloj que marca el 
final de la comunidad estival, as1 como el desencadenamiento de la aparici6n de 
la comunidad invernal. 
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