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ABSTRACT

The effects that fluctuations in the river flow have both on the physsical
environment of the river channel and on macroinvertebrate benthic communities are
two unsolved problems in Limnology nowadays.

In the present study we have tried to identify this effects after the
ocurrence of a flow in a mediterranean river. This study lasted two consecutive
years sampling in summer and autumn after the flood took place.

In mediterranean rivers, highly flow without disruptive effects and floods
induced complementary changes in bed structure substratum. Flood usually destroyed
the structural complexity. However autumnal highly flows can introduce spatial
heterogenety structure.

INTRODUCCION

El conocimiento de la importancia que las fluctuaciones de caudales tienen,
en la organizacién de las comunidades de invertebrados benténicos fluviales, es
uno de los interrogantes bésicos, que existen en la Limnologia actual.

Las crecidas de agua en un rio, han sido consideradas muy perturbadoras para
los organismos acuiticos (Fischer et al., 1982; Dolédec, 1989; Quinn & Hickey,
1990a; Rae, 1990) y para la cantidad de materia orgfnica que se transporta desde
cabeceras (Bormann & Likens, 1979).

Para el estudio de estas fluctuaciones se ha 8eleccionado un tramo
permanente, de una cuenca mediterrrfnea tipica, en el que se ha estudiado el
efecto de - las crecidas sobre el medio fisico y sobre las poblaciones de
invertebrados benténicos que ocupan dicho tramo.

AREA DE ESTUDIO

La cuenca mediterrénea seleccionada ha sido la del rio Matarrafia (afluente
del Ebro) y m&s concretamente el tramo permanente cercano & la localidad de
Valderrobres (fig. 1).

En el tramo se han distinguido dos zonas, una de caracteristicas l&ticas y
otra de caracteristicas leniticas.

En la zona con caracteristicas 16ticas el cauce tiene una anchura comprendida
entre 3 y 4 m, segun la época del afio y una profundidad méxima de aproximadamente
40 cm.

En la zona lenitica la anchura del cauce tiene unas medidas entre 4.5 y 6 m
y la profundidad mixima es de 50 cm.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos en verano y otofio durante los afios 1985 y 1986. Los
muestreos de otofio se hicieron coincidir con la crecida tipica de esta estacién,
realizandose dicha toma de muestras entre 3 y 7 dias despues de producirse la
crecida, cabe destacar, que la crecida de 1985, tuvo caracteristicas propias de
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avenida.

Los muestreos se reallizaron al azar, tomando un nGmero de muestras
comprendido entre 4 y 10 pegGn la anchura del cauce y distinguiendo entre zonas
16ticas y leniticas como anteriormente ya se dijo. -

£1 muestreador utilizado para la captura de los invertebrados benténicos fué
un surber cuadrado de 33 cm de lado (0.1 m2 de superficie). Ademds para cada
muestra se estimaron los porcentajes del tipo de sustrato que ocupaba el lecho,
se distinguid entre blogue (mis de 30 cm de diémetro), canto (entre 2.5y 30 cm),
grava (entre 0.2 y 2.5 cm) y arena (menos de 0.2 cm). También se valors el
recubrimiento algal del sustrato y la cantidad de materia orginica presente.

En cada una de las zonas ge realizaron perfiles transversales de profundidad
y velocidad de la corriente.

VERANO

FIGURA 1. Mapa geografico y localizacion de | érea de estudio. §)

RESULTADOS

Los resultados obtenidos para las cuatro campahas de muestreo realizadas han
sido en relacifn con la estructura del fondo del cauce, en la zona l&tica (fig.
2), se puede ver como la cubeta mantiene su forma, pero varia en profundidad y en
anchura despues de una crecida. Las velocidades de corriente son mayores despues
de la crecida, obteniendose los valores miximos en la zona central de la cubeta
y en la superficie. .

En la zona l&6tica despues de las crecidas se producen variaciones en 1
estructura del medio (£fig.3), variaciones que han sido opuestas en los dos afios
estudiados. Asf{, mientras en 1985 (avenida) se produce.una homogenizacién del
medio y desaparecen los materiales finos, lo que ocurre en 1986 es8 una
heterogenizacién, debido por una parte al aumento de la cantidad de arenas
(deposito) y por otra, al aumento de los blogues (limpleza del cauce).
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FIGURA 2. Variocién de lo profundidod y de la velocidad de I corriente en superficle para un transecto fijado
a b largo del periodo de estudio.
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Al estudiar la variacién de la cantidad de materia orgénica que aparece en
el lecho del cauce, se observa que enn el tramo l6tico (tabla 1) la cantidad de
materia orginica aumenta el primer afio despues de la crecida, mientras que el
segundo afio los valores descienden. Este hecho se puede deber a que en el primer
afio, la crecida tuvo un caracter mis de avenida, con valores de velocidad de
corriente bastante mAs altos, que han inducido un mayor arrastre de materia
orghnica alSctona desde las zonas de cabecera.

La comunidad epifitica también sufre cambios ocasionados por una crecida,
pero estos cambios apenas son significativos en la zona 16tica, ya que se trata,
de una zona de precipitacién de carbonatos, lo que provoca que el recubrimiento
algal se encuentre muy bien cimentado e impide que sea arrastrado por el aumento
de la velocidad de la corriente de agua (Rboal, 1991).

LOTICO LENTICO
% 100 , 100 %
75
50
25
ot ,
4G 85 Ho8s uss HO86 AGES o085 nes HO 86

EEEa BLOQUE GRAVA
CANTOS 0 ARENA

FIGURA 3. Variacién de lo composicién dal susirato en los dos hébitats estudiados.

En el tramo lenitico los transectos de profundidad y velocidades de
corriente, muestran como se mantiene la forma de la cubeta despues de las crecidas
(fig. 2), aunque se producen variaciones en la estructura del medio (fig. 3),
estas variacliones consisten en un arrastre de los materiales més pequefios que
componen el sustrato, como gravas y arenas, lo que trae consigo una homogenizacién
del sustrato hacia materiales gruesos, posteriormente a lo largo del afio, otra vez
se van depositando los sustratos m&s finos, heterogenizandose la composicién.

La materia orgdnica en el tramo lenitico, despues de la avenida de 1985
aumento de forma muy significativa (tabla 1), debido al deposito de este material.
La crecida de 1986 no produjo este aumento en el aporte la materia orgénica.

El porcentaje de recubrimiento algal sufre un significativo descenso despues
de las crecidas en el tramo lenitico, sobre todo en el primer afio de estudio. La
cimentacién en este tramo es menor que en el tramo 16tico y su efecto amortiguador
del arrastre no se manifiesta.

En la zona lé6tica (tabla 1) las poblaciones, en cuanto a nGmero de
individuos, son bastante homogeneas, existiendo siempre un dominio de 1los
quironSmidos, el cual es m&s acusado durante el primer afio de muestreo, debido a
que durante el segundo, aumentan de forma significativa los tricbpteros, los
cuales casl no aparecian en 1985.

En la zona lenitica (tabla 1) en verano de 1985 se aprecia una gran
heterogenidad de los grupos que aparecen en las distintas muestras tomadas, sin
pautas numéricas claras para todos ellos, quizas solo los tric6pteros mantienen
un nimero mis o menos constante.

Posterlormente en otofio, despues de la crecida, se produce una clerta
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homogenizacién y no aparece ningfin grupo especialmente significativo.

Esta homogenizaci6n de la que hablamos es m&s evidente durante el afio 1986,
manteniendose siempre un dominio de los quironSmidos y con unos valores, en cuanto
a nimero de individuos, mis o menos constantes.

Si consideramos a nivel global el nGmero de individuos y las biomasas de cada
grupo de invertebrados que aparecen (tabla 1 y fig. 4), en la zona 16tica existe
un dominio de los quironémidos (sobre todo en 1985) en cuanto a nGmero de
individuos, el cual no se corresponde con los valores mis altos de biomasas, que
generalmente lo aportan los tricépteros, cabe destacar los altoe valores asoclados
a los plecSpteros en los meses de verano en este tramo, que no se corresponde con
un significativo nGmero de individuos.

En la zona lenitica, como deciamos anteriormente, existe una gran
heterogenidad en 1985 que se transforma en homogenidad en 1986 en cuanto a nfimerc
de individuos, con un claro dominio de los quironSmidos. Las biomasas en ambos
afios son mis heterogeneas, pero siempre con valores mis bajos que en las zonas
156ticas. -
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FIGURA 4. Biomasos regisiradas para los grupos dominantes en los dos habitats considerados.
DISCUSION

Existen distintas teorias sobre el efecto que las avenidas producen sobre el
medio fisico y la comunidad de macroinvertebrados benténicos. La mayoria de los
autores (Marchant, et _al., 1985; Quinn & Hickey, 1990b) sefialan su impacto como
totalmente catastréfico. Su efecto més notorio es el arrastre de invertebrados y
de sustrato, que destruye la organizacién de las comunidades (Metzeling et al.,
1984; Doledec, 1989; Quinn & Hickey, 1990a) e induce la inestabilidad del lecho
fluvial (Peteson, 1990). Si la fluctuacién no alcanza miximos destructivos
(crecidas), se mantiene actualmente, que los cambios no son tan significativos y
la comunidad mantiene su estructura, aun despues de la crecida, aungue pueda
disminuir el nGmero de individuos y variar algunas de las especies presentes
{Doledec, 1989).

En nuestro caso, hemos podido observar como las comunidades de los rios
mediterraneos, se han adaptado a estos grandes camblos de caudal estacionales, ya
sean crecidas o riadas y se mantiene la estructura sin camblios b&sicos. Solamente
hemos encontrade una situacién similar para los cauces definidos como
semipermanentes por Peterson (1990).
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TABLA |. Importancia de 10s grupos principales de macroinvertebrados
capturados expresada en-individuos/0,1 m2, materia organica presen-
te en el lecho fluvial (gr de peso seco/0,1 m2) y % de recubrimiento
algal observado para las distintas muestras obtenidas a 1o largo del
periodo de estudio.

ZONA LENITICA ‘
QUIR. TRIC. EFEM. COLE. PLEC. HETE. MAT. ORG. RECUB.

AGOSTO 85
M.1 80 150 144 66 87 16 26,69 65
M.2 163 10 151 94 0 2 - 70
M.3 2 0 &0 77 2 17 88,91 80
M4 866 N 97 10 0 1 34,58 60
M.5 9 3 8 8 0 0 6,85 90
M.6 3 n w 24 0 0 - 85
M.7 18 8 3 8 0 o 5,77 10
NOVIEMBRE 85
M.1 87 8 179 10 1 7 46400 20
M.2 2 2 18 16 g 9 2410 10
M.3 29 14 42 44 0 20 19430 10
M.4 12 3 3 29 0 7 12950 8o
M5 41 4 65 37 2 6 24 25
M.6 22 3 151 118 0 14 80.07 18
M.7 18 2 145 223 0 46 161,70 30
M.8 12 1B 127 89 0 ! a0 25
M9 12 4 280 73 3 4 83,89 25
JULIO 86 )
M.1 255 13 13 14 2 || 21,67 35
M.2 n 7 .38 11 | 34,00 . %0
M.3 157 2 7 3 0 13 16,17 100
M.4 266 3 18 20 0 3 33,89 100
M.5 6 87 " 0 24 36,80 40
NOVIEMBRE 86
M. 495 3 29 2 0 0 18,34 60
M.2 307 30 10 16 0 1 16,08 80
M.3 3m w0 75 10 ¢ 0 33 90
M.4 255 49 32 3 o 9 14,02 60
ZONA LOTICA
QUIR. TRIC. EFEM. COLE. PLEC. HETE. MAT.ORG. RECUB.
AGOSTO 85 ‘
M.l 407 &Y 2 16 8 17 2043 100
M.2 40 21 ] 0 W 1508 70
NOVIEMBRE 85
M.l 26 65 52 2 3 &35 80
M.2 451 9T 32 123 3 0 362 90
JUUO 86
M.l 128 117 S 6 2 0 2158 90
M.2 591 441 21 19 7 4 7696 %0
M.3 406 358 40 32 25 0 31,59 100
NOVIEMBRE 86
M.1 341 32 8 20 0 0 5.59 70
M.2 564 443 17 7 0 o 1541 20
M.3 336 43 23 19 0 1 20,04 80
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TABLA 2. Importancia relativa de las especies mas comunes, considerando
el numero de individuos por unidad de superficie (N) y 1a biomasa (B). Am-
bos parametros se consideran en relacion con las distintas especies de un
mismo orden faunistico. T indica la especie que posee la mayor biomasa
absoluta para el conjunto del tramo considerado.

Agosto 85 Novi. 85 Julio 86 Novi. 86
c L c L c L C L

Caenls luctuosa NB NBT NB NBT NB NB N NB
Ephemerella ikonomovi

Baetls sp. B
Euleuctra geniculata NB NB

Psychomyia pusilla NB N NBT NBT NB
Hydropsyche pictetorum NBT NB

Hydropsyche exocellata BT

Oulimnius troglodites NB NB NB NB NB NB
Esolus angustatus N

Eimis maugeti! v NB B
Cricotopus sp. NB

Euklerreriella sp.

Paratrichocladius sp! N N NB NB
Tanytarsus sp. B BT

Orthocladius sp. N BT
Virgatanytarsus sp. NB N
Cladotanytarsus sp. N

C = ZONA LOTICA L = ZONA LENITICA

CONCLUSIONES

Las avenidas dado su efecto erosivo y de transporte, homogenizan 1la
composicién del sustrato tanto en los tramos 16ticos como en los tramos leniticos.
Mientras que las crecidas heterogenizan la estructura del cauce.

En la zona lenitica, por sus caracteristicas, se produce un gran aumento de
la materia orgfénica tras una avenida. El recubrimiento perifitico se ve més
afectado en las zonas leniticas que en las léticas, dado el efecto amortiguador
gque la precipitacién de travertinos, por actividad biolégica, tiene en estas
Gltimas.

Por lo general, en las zona l6tica disminuye el nimero de individuos,
mientras que en la lenfitica aumenta. Las zonas l6ticas siempre tienen una mayor
biomasa .que las leniticas.

Existen especies que dominan en los cuatro muestreos y en ambos medios (tabla
2), como son Caenis luctuosa y Psychomyia pusilla. En las zonas l6ticas el mayor
aporte de biomasa de la comunidad lo producen los tricSpteros. Algunos grupos solo
son importantes en determinadas épocas del afio y en ciertos medios, como ocurre
con los plec6pteros, con una biomasa importante en las zonas l6ticas en verano
{Euleuctra geniculata es la especie responsable de dicha biomasa y tiene un ciclo
claramente estival). Los quironémidos aun siendo muy Iimportantes en nGmero,
generalmente poseen biomasas pequefias.

En los rios mediterraneos las crecidas otofiales son el reloj que marca el
final de la comunidad estival, asf como el desencadenamiento de la aparicién de
la comunidad invernal.
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