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ABSTRACT 
A Paleolimnological research has been carried out from an alpine 

oligotrophic lake in N.E. Italy situated at 1178 meters above sea level. Until 
a middle of '60, this lake had been showed an interesting water redness 
phenomenon yielded by the presence of a dinoflagellate algae: Peridinium 
sanguineum (fam. Peridinae). During 1964 the typical redness of lake water 
disappear far reasons not completely well understood. Several hypothesis 
have began to explain such disappearence. 

Chironomid analysis was performed on two different sampling cores 
taken from the deepest part of the lake. 

A gradual succession of the profundal fauna from species 
characteristics of oligotrophic lakes to those species found in mesbtrophic­
eutrophic waters would show a trend toward highly levels of trophic 
conditions in the lake. This situation seems to be an approach to explain 
the water colour change on Tovel Lake. 

INTRODUCCION 
El Lago de Tovel, situado a una cota de 1178 m.s.n.m .en el sistema 

dolomítico del Brenta (superficie: 382.450 m2, volumen: 7.367.610 m3), formado 
luego de un derrumbe en el período comprendido entre el 1100 y el 1400 
(Biondi, Pedrotti y Tomasi, 1981); representa un ambiente quizás único en el 
mundo a causa del anual enrojecimiento de sus aguas como consecuencia de 
una espectacular floración, que acade generalmente a fines del verano, de 
una especie algal perteneciente a la familia Peridinae: Glenodinium 
sanguineum March. 

A partir del año 1964 el regular y pronunciado enrojecimiento de las 
aguas del lago se interrumpe por causas aún hoy no tanto claras. Es 
interesante destacar el hecho de que G.sanguineum sigue estando presente en 
el lago pero sin llegar a alcanzar una densidad tal como para causar el 
característico enrojecimiento de las aguas. La desaparición de un fenómeno 
tan vistoso ha estimulado el interés científico en el planteo de hipótesis 
tratando de encontrar la causa de tal acontecimiento (Paganelli et al, 1981). 

Un hecho notable que ha llamado la atención a muchos estudiosos del 
lago es la desaparición casi absoluta del oxígeno en las aguas profundas, 
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incluso apenas despues del deshielo de primavera y del otoño tardío, en 
períodos de baja o nula influencia antrópica, hecho que podría parecer 
extraño para un lago oligotrófico de alta montaña. Paganelli, Cordella, Miela, 
Trevisan y Cappelletti (1982) conducen a clasificar al Lago de Tovel como 
meromíctico a causa presumiblemente de la morfología de su cuenca 
hidrográfica y de su posición topográfica. 

Vienen presentados aquí los resultados del análisis de los quironómidos 
del sedimento profundo del lago. Este estudio forma parte de un trabajo más 
amplio en el cual se planteó como objetivo principal, tentar de reconstruir 
las etapas de la evolución trófica mediante el análisis estratigráfico de 
algunos parámetros químicos y biológicos en el sedimento del Lago de Tovel 
(Guilizzoni et al, 1991). 

La importancia del grupo de insectos de la familia Chironomidae 
(Díptera) en estudios paleolimnológicos está estrechamente ligada a la 
relación entre la presencia de algunos géneros o especies y un cierto número 
de parámetros ambientales como por ejemplo, las distintas condiciones de 
oxigenación de las aguas hipolimnéticas, la temperatura, la salinidad, el pH, 
la vegetación y las variaciones de nivel de las aguas. Muchos de estos 
parámetros (ej. concentraciones de oxígeno, pH) frecuentemente mantienen 
una estrecha relación con el estado trófico del lago. Ya en la época de los 
años veinte, Thienemann, define como "Chironomus lak.e" y "Tanytarsus lak.e" 
respectivamente, a los lagos eutróficos y oligotróficos, a partir del tipo de 
comunidad encontrada en la zona profunda asociada, y posiblemente 
controlada, por el contenido de oxígeno disuelto (Hofmann, 1986). 

MATERIAL Y METODOS 
Los primeros muestreos comenzaron en mayo del 1990 con la colaboración 

del personal del Museo Trentino de Scienze Naturali. Se utilizaron, en esa 
ocasión, diversos sistemas de muestreo: "Mud sampler" de Jenkln, corer a 
gravedad y muestreador a hielo seco ("freezing corer"). Las muestras de 
sedimento fueron tomadas a la máxima profundidad, vale decir en la parte 
septentrional de la cuenca lacustre. 

En el laboratorio a partir de secciones de 1-2 cm de las muestras 
tomadas, teniendo en considetación las experiencias metodológicas de Frey 
(1964), Warwick (1980) y Hofmann (1986), fueron efectuados los siguientes 
análisis para el estudio de los restos fósiles de los quironómidos: se 
pesaron 3-5 gr de sedimento húmedo a partir de secciones del Jenkin y 
"freezing corer" que posteriormente fueron tratadas con KOH al 10% a 40ºC 
por 15-20 minutos. Sucesivamente, las muestras fueron filtradas sobre malla 
de 126 pm y 50 pm, con el fin de no perder los restos de organismos más 
pequeños. Finalmente, los restos larvales fueron deshidratados con alcohol 
etílico 95% y luego montados en líquido de Faure para fijar momentáneamente 
los preparados. 

La identificación de las especies se basó principalmente en los textos 
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de Hofmann (1971), Ferrarese e Rossaro (1981), Rossaro (1982), Ferrarese (1983), 
Wiederholm (1983) y Nocentini (1985) ; y del análisis comparativo de algunas 
muestras de larvas del Lago de Tovel, extraídas con draga en los años 1969 y 
1973 y conservadas en el instituto despues de haber sido determinadas 
sistemáticamente. A causa de la notable dificultad para su identificación, 
algunos géneros fueron referidos como Corynoneura/Thienemanniella, 
Cricotopus/Orthocladius, Tanytarsus sensu latu. 

RESULTADOS Y DISCUSION 
El número de entidades sistemáticas de quironómidos identificadas 

fueron trece pertenecientes a cuatro subfamilias (Chironominae, 
Orthocladiinae, Diamesinae, Tanypodinae). La subfam Chironominae comprende 
dos tribus, una de las cuales,la tribu Tanytarsinii, representa el 80% de la 
fauna total del lago. La subfam Orthocladiinae sigue en abundancia (66% en 
el "freezing corer" y 33% en el Jenkin) (Tabla 1 y 2). Relativamente poco 
importante como número de individuos y además de pequen1s1mas 
dimensiones, aparece la tribu Chironominii (subfam Chironominae) con 
valores percentuales cercanos a 18% sobre el total (Tabla 2). Análogamente, 
resultan poco importantes. considerando el total de la muestra, la subfam 
Tanypodinae (alrededor del 10%) y Diamesinae (3%). Los restos larvales 
pertenecientes a los Tanypodinos, asumen una cierta importancia solamente 
en las secciones más profundas del "freezing corer" (27%, Tabla 2) por lo 
tanto, no se debe excluir que la escasa presencia de esta subfam se deba a 
una mala conservación de los restos de sus organismos, como mencionan en 
sus trabajos Bryce (1962) y Roback (1970). 

El perfil vertical de la distribución de los quironómidos a lo largo de 
la muestra extraída con Jenkin (que representaría un período de cerca 100 
años), muestra dos picos máximos (Fig. 1) uno en los primerísimos 
centímetros (0-2 cm) y el otro correspondiente a la sección 8-10 cm. En el 
"freezing corer" se notan otros picos y precisamente corresponden a las 
secciones 23-25, 29-31, 47-50 y a 70 cm (Fig. 1). 

En todas las secciones de ambas muestras examinadas, . la tribu 
Tanytarsinii es la mayormente dominante, con la especie Paratanytarsus 
austriacus (50%) y, en menor medida, con Tanytarsus/Micropsectra (30%). 

En años más recientes junto a los Tanytarsinii aparecen algunos géneros 
de Chironominii (Dicrotendipes, Paracladopelma y pocos y pequeñísimos 
individuos de Chironomus) y de Orthocladiinae, en esta última, el gen 
Heterotrissocladius dominante al inicio de este siglo, viene gradualmente 
sustituído de Psectrocladius, Cricotopus y Corynoneura. Es interesante 
observar que, si bien, tanto Heterotrissocladius como Paracladopelma (gr. 
nigritula ?) son organismos típicos de zonas sub-litorales y profundas 
(algunas sp. además de lagos muy productivos) mientras otras formas de 
Orthocladinae identificadas son prevalentemente de ambientes litorales, por 
consiguiente se deduce que la presencia de los mismos en la zona profunda 
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Tabla 1. Valores porcentuales de la fauna total de chironomidos identificados en el 

testigo extraído con "freezing core" en el Lago di Tovel. 
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1 d la fauna total de chironomidos identificados en el Tabla 2. Valores porcentua es e 

testigo extraído con "Jenkin" en el Lago di Tovel. 
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estaría ligado a aportes de sedimentos litorales durante fenómenos de 
corrientes de fondo (turbiditas) . Este último aspecto fue puesto en 
evidencia por Brodin (1982), en un estudio realizado en un lago sueco y por 
Warwick (1980) en una investigación paleolimnológica sobre el Lago Ontario 
en Canadá. 

No es posible aún establecer en el Lago de Tovel si la fauna de fondo 
encontrada, de todos modos escasa, puede estar correlacionada con los 
breves períodos de oxigenación de las aguas profundas. 

Resumiendo, las condiciones oligotróficas encontradas en el lago en los 
últimos 200 años se verían reflejadas en la continua y mayoritaria ocurrencia 
de los Tanytarsinii sin embargo, un reciente incremento de especies 
pertenecientes a la tribu Chironominii, segun Thienemann, señalaría una 
cierta tendencia verso condiciones tróficas un poco más elevadas del lago. 
Análogos resultados se obtuvieron con los nutrientes y los pigmentos del 
sedimento (Guilizzoni et al, 1991); de todas maneras, la situación actual del 
lago es todavía de poca productividad. 

En términos muy generales la estratigrafía presentada de los 
quironómidos pudo haber sido influenciada esencialmente por tres factores 
principales : 
-Redeposición de restos por fenómenos de erosión y transporte de materiales 

alóctonos, en estrecha relación con la disponibilidad de alimento y, por 
consiguiente, con la fauna encontrada en la zona profunda. Chutter 
(1969,71) manifiesta que sedimentos minerogénicos que reciben un alto 
percentaje de material alóctono, son habitados por grupos como 
Tanytarsinii y Orthocladiinae; como es claro observar en las muestras 
extraídas en el lago de Tovel. 

-Concentración de oxígeno en los estratos de agua en contacto con el 
sedimento (Hofmann, 1988) 

-Variaciones del nivel de las aguas lacustres (Kansanen, 1986). Este último 
aspecto, notoriamente presente en nuestro lago, merecería ser 
profundizado ya que los primeros datos de la distribución percentual de 
los quironómidos litorales (muestra tomada con Jenkin), estarían a 
indicar, considerando la notable fluctuación de los valores, la elevada 
frecuencia de este fenómeno. 

CONCLUSIONES 
En ausencia de investigaciones multidisciplinarias y plurianuales con 

muestreos periódicos en las distintas estaciones del año y sobre todo ,no 
habiendo sido efectuados estudios sobre el sedimento ("historia del lago"), 
los resultados expuestos no son conclusivos debiéndose tener este estudio 
como un primer paso de aproximación al "fenómeno Glenodinium". 

Si bien la presencia constante y mayoritaria de los Tanytarsinii 
indicaría una condición generalmente oligotrófica, la aparición en los últimos 
50 años de nuevas especies pertenecientes a los Chironominii señalaría una 
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cierta tendencia hacia condiciones tróficas más elevadas significando un 
aumento en la carga de nutrientes del lago. Por otra parte, la fluctuante 
presencia de especies pertenecientes a la Fam. Orthocladiinae (en su mayoría 
especies típicamente litorales) podría indicar ya sea variaciones del nivel de 
las aguas como procesos erosión y transporte de materiales alóctonos. 

El análisis de los quironómidos en el Lago de Tovel junto a otros 
parámetros químicos y biológicos estudiados, porta a una de las posibles 
causas que han interferido con el antiguo, característico y abundante 
desarrollo del alga G. sanguineum, es decir, al ligero empeoramiento de las 
condiciones tróficas en los últimos años con la paralela disminución de la 
transparencia del agua. Este aumento de disponibilidad de nutrientes, 
favorecería fenómenos de tipo competitivo entre esta especie y otros grupos 
algales tales como diatomeas y cianofíceas (Paganelli et al, 1981) y además, 
estaría ligado a la producción de carotenoides de Glenodinium, directamente 
relacionada con la cantidad de radiación luminosa recibida (Guilizzoni et al, 
1991). 
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