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SUMMARY

GEOGRAPHIC AND MESOLOGIC DISTRIBUTION OF FISHES IN THE DUERO RIVER

BASIN (SPAIN) DURING SUMMER 1981

Using electro-fishing seventeen species of fishes were found in the watershed of Duero 1-
ver during a survey of 70 sampling stations carried out in summer 1981. Some physical and
chemical parameters of the water were analyzed (alcalinity, hardness, conductivity, dissolved
oxygen, nitrates, nitrites, phospates, pH and temperatures) and related to the presence of

different species.

INTRODUCCION

La sequia estival, peculiaridad de nuestros
climas mediterrdneos, caracteriza los ecosis-
temas fluviales ibéricos, cuyo mds claro ex-
ponente es el descenso del caudal con ello
la contaminacion de los rios producida por
vertidos urbanos, agricolas e industriales se
hace mdxima, al disminuir el factor dilucidn.
En el presente trabajo se estudia el estado de
las especies piscicolas de la cuenca del rio
Duero en las condiciones criticas del verano
de 1981.

Resulta soprendente la escasez de trabajos
que tratan de la distribucidn de peces en el
interior de la peninsula ibérica, especialmen-

te si pensamos que la mayorfa de las especies
son objeto de pesca intensiva tanto deportiva
como comercial. Como antecedentes relati-
vos a la cuenca del Duero podemos citar los
trabajos de VELEZ DE MEDRANO (1947),
ANONIMUS (1952), LOZANO REY (1952),
LOZANO CABO (1964), ALMACA (1976),
ELVIRA et al (en prensa) y DOADRIO &
ELVIRA (en prensa). Queremos también re-
saltar el olvido que han sufrido los estudios
espafioles y portugueses en obras tan impor-
tantes como el Catdlogo Europeo de Peces
de Agua Dulce (BANARESCU et al. 1971),
la Limnofauna Europea (ILLIES, 1978) y
las gufas de MUUS & DAHLSTROM (1970)
y MAITLAND (1980).
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METODOS

Durante los meses de verano hemos reali-
zado un muestreo de peces, asi como andlisis
fisico-quimicos de las aguas, en 70 estacio-
nes distribuidas por toda la cuenca del Duero
cuya ubicacion se ha elegido atendiendo a
que estén repartidas homogéneamente por
toda la zona de estudio y evitando los tra-
mos intensamente contaminados.

El muestreo piscicola se ha realizado prin-
cipalmente mediante pesca eléctrica (corrien-
te continua de 1.000 W) y accesoriamente
con trasmallos. Los andlisis de aguas se reali-
zaron ‘‘in situ’’ con un laboratorio portdtil
Hach, calculando los valores de los signientes
pardmetros: alcalinidad, dureza, conductivi-
dad, oxigeno disuelto, nitratos; nitritos, fos-
fatos y pH. Las temperaturas de las aguas se

" tomaron con termémetros convencionales..

CATALOGO DE ESPECIES

En el presente catdlogo indicamos, para
cada especie, las localidades de la cuenca del
Duero donde hemos encontrado ejemplares
durante el verano de 1981, Entre paréntesis

se afiaden las abreviaturas de las provincias a -

las que pertenece cada localidad. AV: Avila,
BU: Burgos, LE: Ledn, PA! Palencia, SA:
Salamanca, SG: Segovia, SO: Soria, VA: Va-
lladolid y ZA: Zamora. '

FAMILIA ANGUILLIDAE

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)
Rio Agueda: Castillejo de Martin Viejo
(SA);

FAMILIA SALMONIDAE

Salmo trutta fario fl.innaeus, 1758)

La trucha se encuentra en las zonas mds
altas de la cuenca, a una altitud media supe-
rior a los 1.000 m. sobre el nivel del mar (fig.

1).
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Rio Duero: Duruelo de la Sierra (SO);
Garray (SO); Tardajos de Duero (SO). Rio
Ucero: Ucero (SO). Rib Pisuerga: Polentinos:
(PA); Alar del Rey (PA); Rio Arlanzdn: Pi-
neda de la Sierrra (BU); San Milldn de Jua-
rros (BU). Rio Arlanza: Quintanar de la
Sierra (BU). Rio Carriém: Triollo (PA);
Pinc del Rio (PA); Villoldo (PA). Rio Esla:
Riano (LE);: Gradefes (LE); Mansilla de las

‘Mulas (LE); Santa Colomba de las Carabias

(ZA); Bretd (ZA). Rio Cea: Almanza (LE).

Rio Porma: Puebla de Lillo (LE); Vegas del
Condado (LE). Rio Bernesga: La Vid (LE).
Rio Orbigo: Rabanal de Luna (LE); Carrizo

de la Ribera (LE); Requejo de la Vega.(LE).

Rio Tera: Trefacio (ZA); Mozar (ZA). Rio

Riaza : Riofrio (SG); Berlangas de Roa (BU).

Rio Duratén: Duruelo (SG). Rio Eresma:

Valsain (SG). Rio Tormes; Angostura (AV);

Ejeme (SA). Rfo Agueda: El Payo (SA).

FAMILIA ESOCIDAE

Esox Ilucius (Linnaeus, 1758)
" Rio Esla: Bretd (ZA).

FAMILIA CYPRINIDAE

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

La carpa se ha encontrado'entre los 300 y
750 m. de altitud, en zona de Potamon
caracteristico (fig. 1).

Rio Duero: Villamarciel (VA); Castronu-
fio (VA); Peleagonzalo (ZA); Carrascal (ZA).
Rio Carrién: Villamuriel de Cerrato (PA).
Rio Tormes: Ledesma (SA).

Barbus barbus bocagei (Steindachner,
1865)

El intervalo de altitud en que se ha encon-
trado el barbo es muy amplio, desde los 190
m. hasta los 1.180 m. (fig. 1).

Rio Duero: Garray (SO); Langa de Duero
(SO); Peleagonzalo (ZA); Rio Ucero: Burgo.
de Osma (SO). Rio Pisuerga: Cordovilla la
Real (PA); Soto de Cerrato (PA); Cabezdn

~ (VA). Rio Arlanzén: San Millan dg Juarros

(BU). Rio Arlanza: Torrepadre (BU);
Quintana del Puente (PA). Rio Esgueva:
Cabanes de Esgueva (BU). Rio Carrién:
Villoldo (PA); Villamuriel de Cerrato (PA).




Rio Valderaduey: Benegiles (ZA). Rio Esla:
Gradefes (LE); Mansilla de las Mulas (LE);
Ardon (LE); Santa Colomba de las Carabias
(ZA); Breté (ZA). Rio Cea: Almanza (LE).
Rio Orbigo: Requejo de la Vega (LE); San-
ta Cristina de la-Polvorosa (ZA). Rio Tera:
Trefacio (ZA). Rio Eresma: Hornillos (VA).
Rio Adaja: Valdestillas (VA). Rio Tormes:
Angostura (AV); Ejeme (SA). Rio Huebra:
Tamames (SA); Cerralbo (SA). Rio Agueda:
El Payo (SA); Castillejo de Martin Viejo
(SA); La Fregeneda (SA).

Carassius auratus (Linnaeus, 1758)

El carpin es otra especie caracteristica del
Potamon bajo del Duero. Se ha encontrado a
una altitud media de 530 m. (fig. 1).

Rio Duero: Peleagonzalo (ZA); Carrascal
(ZA); La Fregeneda (SA). Rio Pisuerga:
Cabezon (VA). Rio Valderaduey: Benegiles
(ZA). Rio Tormes: Ledesma (SA). Rio
Huebra: Cerralbo (SA). Rio Agueda: La
Fregeneda (SA).

- Chondrostoma polylepis (Steindachner,
1866)

La boga la hemos encontrado distribuida
por toda la cuenca, desde los 190 m. hasta
los 1.200 m. de altitud (fig. 1).

Rio Duero: Hinojosa de la Sierra (SO);
Garray (SO); Tardajos de Duero (SO);
Castronufio (VA); Peleagonzalo (ZA); La
Fregeneda (SA). Rio Ucero: Ucero (SO).
Rio Pisuerga: Alar del Rey (PA); Cordovilla
la Real (PA); Soto de Cerrato (PA); Cabez6n
(VA). Rio Esgueva: Cabanes de Esgueva
(BU). Rio Arlanza: Torrepadre (BU);
Quintana del Puente (PA). Rio Arlanzoén:
San Millan de Juarros (BU). Rio Carridn:
Villoldo (PA). Rio Valderaduey: Benegiles
(ZA). Rio Esla: Mansilla de las Mulas (LE);
Santa Colomba de las Carabias (ZA). Riv
‘Cea: Almanza (LE). Rio Orbigo: Rabanal de
Luna (LE); Requejo de la Vega (LE); Santa
Cristina de la Polvorosa (ZA). Rio Tera:
Trefacio (ZA). Rio Eresma: Hornillos (VA).
Rio Adaja: Blascosancho (AV). Rio Tormes:
Angostura (AV); Ejeme (SA). Rio Huebra:
Cerralbo (SA). Rio Agueda: El' Payo (SA);
Castillejo de Martin Viejo (SA); La Fregene-
da (SA).

Gobio gobio (Linnaeus, 1758)
Su distribucién es andloga a la de la boga

(fig. 1). .

Rio Duero: Garray (SO); Tardajos de
Duero (SO); Langa de Duero (SO); Carrascal
(ZA). Rio Ucero: Ucero (S0). Rio Pisuerga:
Polentinos (PA); Alar del Rey (PA); Cordo-
villa la Real (PA); Soto de Cerrato (PA);
Cabezén (VA). Rio Arlanzén: San Millan de
Juarros (BU). Rio Arlanza: Quintanar de la
Sierra (BU); Torrepadre (BU); Quintana del
Puente (PA). Rio Esgueva: Cabanes de
Esgueva (BU). Rio Carrién: Pino del Rio
(PA); Villoldo (PA). Rio Esla: Gradefes
(LE); Mansilla de las Mulas (LE); Ardén
(LE); Santa Colomba de las Carabias (ZA);
Bret6 (ZA). Rio Cea: Almanza (LE). Rio
Orbigo: Rabanal de Luna (LE); Carrizo de la.
Ribera (LE); Requejo de la Vega (LE); Santa
Cristina de la Polvorosa (ZA). Rio Tera: Tre-
facio (ZA); Mozar (ZA). Rio Riaza: Berlan-
gas de Roa (BU); Rio Duratén: Duruelo
(SG); Laguna de Contreras (SG). Rio Cega:
La Pedraja del Portillo (VA). Rio Eresma:
Bernardos (SG); Hornillos (VA). Rio Adaja:
Blascosancho (AV); Valdestillas (VA). Rio
Trabancos: Sieteiglesias (VA). Rio Tormes:
Ejeme (SA). Rio Agueda: La Fregeneda
(SA).

Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)

La distribucién del cacho es semejante a
la de la boga y el gobio (fig. 1).

Rio Duero: Hinojosa de la Sierra (SO);
Garray (SO); Langa de Duero (SO); Castro-
nufio (VA); Peleagonzalo (ZA), Carrascal
(ZA). Rio Pisuerga: Polentinos (PA); Cordo-
villa la Real (PA); Cabezén (VA). Rio
Esgueva: Cabanes de Esgueva (BU). Rio
Arlanza: Torrepadre (BU); Quintana del
Puente (PA). Rio Arlanzén: San Milldn de
Juarros (BU). Rio Carrién: Villoldo (PA).
Rio Valderaduey: Benegiles (ZA). Rio
Esla: Gradefes (LE); Mansilla de las Mulas
(LE); Santa Colomba de las Carabias (ZA).
Rio Cea: Almanza (LE). Rio Porma: Puebla
de Lillo (LE). Rio Orbigo: Requejo de la
Vega (LE); Santa Cristina de la Polvorosa
{ZA).Rio Tera: Trefacio (ZA). Rio Duratén:
Duruelo (SG). Rio Eresma: Bernardos (SG);
Hornillos (VA). Rio Tormes: Angostura
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(AV); Ejeme (SA). Rio Huebra: Cerralbo
(SA). Rio Agueda: El Payo (SA); Castillejo
de Martin Viejo (SA); La Fregeneda (SA).

Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758)
El piscardo se ha encontrado en los
tramos de la vertiente NE de la cuenca.

- Rio Ucero: Ucero (SO). Rio Pisuerga:
Polentinos (PA). Rio Arlanza: Quintanar de
la Sierra (SO). Rio Arlanzén: San Millin de
Juarros (BU).

Rutilus albumoides (Steindachner, 1866)

El calandino sélo se ha encontrado en el
rio Agueda.

Rio Agueda: El Payo (SA); Castillejo de
Martin Viejo (SA); La Fregeneda (SA).

Rutilus lemmingii (Steindachner, 1866)

La pardilla se ha encontrado exclusiva-
mente en el rio Huebra, cuyas aguas tienen
un caricter marcadamente temporal.

Rio Huebra: Tamames (SA); Cerralbo
(SA).

Rutilus rubilio arcasii (Steindachner,
1892)

La bermejuela se encuentra repartida por
toda la cuenca salvo en el cuadrante SW,
donde viven el calandino y la pardilla, en
altitudes comprendidas entre 640 y 1.300 m.
de altitud (fig. 1).

Rio Duero: Duruelo de la Sierra (SO);
Hinojosa de la Sierra (SO); Garray (SO);
Tardajos (SO); Castronufio (VA); Peleagon-
zalo (ZA). Rio Ucero: Burgo de Osma (SO).
Rio Pisuerga: Polentinos (PA); Alar del Rey
(PA); Soto de Cerrato (PA); Cabezon (VA).
Rio Arlanza: Quintanar de la Sierra (BU);
Torrepadre (BU); Quintana del Puente (PA).
Rio Arlanzén: San Millan de Juarros (BU).
Rio Carrién: Triollo (PA); Pino del Rio
(PA); Villoldo (PA); Villamuriel de Cerrato
(PA). Rio Valderaduey: Benegiles (ZA). Rio
Esia: Riafio (LE); Gradefes (LE); Mansilla de
las Mulas (LE); Ardén (LE); Santa Colomba
de las Carabias (ZA). Rio Cea: Almanza
(LE). Rio Porma: Puebla de Lillo (LE). Rio
Orbigo: Rabanal de Luna (LE); Carrizo de la
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Ribera (LE); Requejo de la Vega (LE). Rio
Durat6n: Duruelo (SG);Lagunade Contreras
(SG). Rio Cega: Rebollo (SG); La Pedraja
del Portillo (VA). Rio Eresma: Bernardos
(SG); Hornillos' (VA). Rio Adaja: Pra-
dosegar (AV); Blascosancho (AV); Valdesti-

_llas (VA). Rio Trabancos: Salvadiés (AV);

Sieteiglesial (VA). Rio Tormes: Ejeme (SA).

Tinca tinca (Linnaeus, 1758)
Rio Orbigo: Requejo de la Vega (LE).
Rio Huebra: Tamames (SA).

FAMILIA COBITIDAE

Cobitis calderoni (Bacescu, 1961)

La colmilleja se ha encontrado en los tra-
mos altos y medio altos (700 a 1.200 m. de
altitud) estando ausente en el cuadrante SW
de la cuenca.

Rio Duero: Garray (SO). Rio Ucero:
Burgo de Osma (SO). Rio Pisuerga: Cabezén
(VA). Rio Arlanzén: San Millan de Juarros
(BU). Rio Arlanza: Quintanar de la Sierra
(BU); Torrepadre (BU). Rio Carridn: Pino
del Rio (PA); Villoldo (PA). Rio Esla: Riafio
(LE); Gradefes (LE); Mansilla de las Mulas
(LE); Ard6én (LE). Rio Porma: Vegas del
Condado (LE). Rio Bernesga: La Vid (LE).
Rio Orbigo: Rabanal de Luna (LE); Carrizo
de la Ribera (LE); Requejo de la Vega (LE);
Santa Cristina de la Polvorosa (ZA). Rio
Tera: Mozar (ZA). Rio Duratén: Duruelo
(SG); Laguna de Contreras (SG). Rio Cega:
Rebollo (SG).

FAMILIA POECILIIDAE

Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853)

La gambusia se ha capturado en las
localidades donde el pH de las aguas tenia
los valores maximos de la cuenca (8,5 a
10,5). 4
Rio Duero: Carrascal (ZA). Rio Tormes:
Ledesma (SA). Rio Huebra: Cerralbo (SA).
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Fig. 1. Diagrama de los valores medios, mdximos y
minimos e intervalo de altitud, para cada especie.

FAMILIA CENTRARCHIDAE

Micropterus salmoides (Lacepede, 1802)

Rio Esla: Breté (ZA). Rio Orbigo: Santa
Cristina de la Polvorosa (ZA). Rio Tera:
Mozar (ZA).

CARACTERISTICAS MESOLOGICAS

Una vez expuesta la distribucidén de las
especies piscicolas en el verano de 1981, en
la cuenca del Duero, vamos a estudiar los
intervalos en queoscilan (en esas condiciones
estivales) los principales pardmetros fisico-
quimicos de las aguas, en las localidades
consideradas.

Las circunstancias de la sequia produje-
ron un marcado descenso de los caudales e
incluso su desapariciébn en largos tramos
especialmente en los rios Esgueva, Valdera-
duey, Cea, Cega, Duratén, Eresma, Adaja,
Trabancos y Huebra. Es necesario sefialar Ia
modificacion que suponen sobre estas
condiciones naturales los numerosos embalses
que se han construido en la cuenca del
Duero, en especial los destinados a riegos,

que en la época estival abren sus compuertas -

originando caudales considerables en los

tramos de aguas abajo, que pueden igualar e
incluso superar los caudales de invierno y
primavera. Este fendmeno sucede principal-
mente en los rios Duero, Pisuerga, Carrién,
Porma, Orbigo, Tera, Riaza, Duratén y
Tormes. Por otra parte estas aguas que salen
en verano de los grandes embalses, donde
han sufrido una eutrofizacién a veces consi-
derable, reciben las filtraciones de las aguas
procedentes de riegos de cultivos, cargadas
de nutrientes, y de los vertidos industriales y
urbanos. Por ello se produce un exuberante
crecimiento de macr6fitos, algas bentdnicas
y fitoplancton, cuya fotosintesis y respiracién
provocan unas fuertes oscilaciones diarias de
diversos pardmetros fisico-quimicos, en
especial el pH y el oxigeno disuelto (HAW-
KES, 1973). En nuestro caso las oscilaciones
de pH son especialmente intensas en el rio
Tormes, aguas abajo de Salamanca-ciudad.
Las fuertes variaciones diarias de oxigeno
disuelto han sido detectadas en los tramos
medio y bajo de los rios Duero y Pisuerga.

Los valores medios de la temperatura, en-
contrados para las distintas especies, (fig.
2) varian entre 16° C parala truchay 23° C
para la carpa. Mds del 60%o de las estaciones
donde se han encontrado la trucha y la
colmilleja estan por debajo de 18° C, aunque
se encontraron a temperaturas de 25° C en
el Tormes, que es el valor limite para la
supervivencia de la trucha (ALABASTER &
LLOYD, 1980). En el rio Tormes se han
capturado carpas y carpines en aguas con
temperaturas de 27° C.
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Fig. 2. Diagrama de los valores medios, miximos e
intervalo de la temperatura, para cada especie.
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Fig. 3. Diagrama de los valores medios, miximos y
minimos e intervalo de la conductividad, para cada
especie.

En el Duero los valores medios de la con-
ductividad de las aguas donde se encontra-
ban cada una de las especies (fig. 3) oscilan
entre 150 umhosfcm. para la trucha y 400
umhos/ cm. para la carpa, limites aceptables
para todos los peces. (BREMOND & VUL
CHAR, 1973). Las poblaciones de trucha y
colmilleja no se encuentran con valores
superiores a 500 umhos/cm. El resto de las
especies tiene un intervalo muy amplio, con
valores de conductividades de mds de 1.000
pumhos/ecm. en los rios Arlanza y Adaja,
donde viven la boga, cacho, barbo, gobio y
bermejuela. La carpa y el carpin viven en
aguas con unos intervalos mis cortos de
variacién de la conductividad (entre 150 y
550 umhos/cm); ello puede deberse a que
solo se han realizado capturas de estas
especies en seis y ocho localidades, respecti-
vamente,

Los valores de pH medidos en la cuenca

del Duero son fundamentaimente basicos,

comprendidos entre 6,5 y 11 (fig. 4). Los
intervalos de este pardmetro para cada
especie son muy semejantes entre si, con un
valor medio préoximo a 8. La colmilleja
presenta un intervalo mds reducido que das
restantes especies. Los tramos bajos de los
rios de la cuenca del Duero estin en general
eutrofizados, creciendo en ellos de forma
abundante una vegetaciébn acudtica que
produce durante el dia un aumento del
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Fig. 4. Diagrama de los valores medios, maximos y
minimos e intervalo del pH, para cada especie.

pH de las aguas. Los valores mdximos de este
factor se han registrado en los tramos bajos
de los rios de aguas blandas (Tormes, Huebra
y Agueda) al estar poco tamponadas. Estos
maximos de pH (entre 9,5y 10,5) se aproxi-
man a los valores letales para cualquier
especie piscicola (ALABASTER & LLOYD,
1980). Las especies mds caracteristicas de
estas aguas basicas son la carpa, el carpin, la
tenca, la gambusia y la pardilla.

El oxigeno disuelto en las aguas es un pa-
rametro muy utilizado en los estudios de zo-
nacién piscicola y de contaminacién. Convie-
ne resaltar, no obstante, ciertas cuestiones
que en general no se tienen en cuenta al
considerar este pardmetro y que aqui signifi-
camos (fig. 5).

La colmilleja y la trucha son las especies
mds exigentes en oxigeno disuelto ya que los
valores de las estaciones en que aparecen se
encuentran por encima de 7 mg/l1. Ello no
implica que vivan en las aguas mds oxigena-
das; el valor maximo de oxigeno disuelto en
las mismas (13 mg/1) no corresponde al
médximo de la cuenca (17 mg/1). Tampoco el
valor medio de este factor en las aguas donde
aparecen estas especies es superior al de las
estaciones en que aparecen las restantes
especies.

Por el contrario, las especies mds tole-
rantes a condiciones andxicas (la carpa y el
carpin) son las que se encuentran en las es-



OX1GENO
mg/t

20

—@— colmilleja

v trucha

s CATPIN

o ] &
ottt D@ TME JUE LA
sl gOb 10
[N SSS— .ToT-%)
ey B arbo
ot ¢ achO)
@ € 3T D

o

Fig. 5. Diagrama de los valores medios, maximos e
intervalo del oxigeno disuelto, para cada especie.

taciones con unos valores medios de oxigeno
mas altos, cuyos méaximos corresponden a
los méximos absolutos de la cuenca (17
mg/1). ’

La fluctuacion diaria del oxigeno disuelto
en los ecosistemas fluviales eutrofizados ya
ha sido estudiada (HAWKES & DAVIES,
1971) y nosotros la hemos comprobado en
la cuenca del Duero. Esta fluctuacién es
consecuencia de las variaciones de la tempe-
ratura y de la actividad fotosintética que
actian de forma antagénica. En verano y en
los tramos bajos eutrofizados puede llegar a
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Fig. 7. Diagrama de los valores medios, maximos y
minimos e intervalo de la dureza, para cada especie.
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Fig. 6. Diagrama de los valores medios, mdximos
y minimos e intervalo de la alalinidad, para cada es-
pecie.

predominar el efecto de esta Gltima sobre el
de la primera y, como consecuencia, existir
condiciones de sobresaturacién, con un
miximo marcado al final del dia y un
minimo al amanecer.

Los valores medios de alcalinidad (fig. 6)
varfan entre 70 y 160 mg/1 CO3Ca, corres-
pondientes a una alcalinidad poco acusada o
media (NISBET & VERNEAUX, 1970). La
trucha se mueve enaguas muy poco alcalinas,
menos de 10 mg/1 en el rio Riaza, y también
en aguas de 210 mg/1 en el mismo rio. La
carpa vive en aguas con valores de alcalinidad

FOSFATOS ]
o — -
myi 00 w
8 &
2 o ¥ o wm
O = E ot .
5r 8 : © 'g :3
N -t O
v &
ar - o
— &3
e
=2
3r o
2.
5. .
2Fr 3
I 7 ° & (] %
| %

Fig. 8. Diagrama de los valores medios, maximos y
minimos e intervalo de la concentracion de fosfatos
en las aguas, para cada especie. ‘
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Fig. 9. Diagrama de los valores medios, maximos y
minimos e intervalo de las concentraciones de ni-
tratos en las aguas, para cada especie.

de 40 mg/1 en el Tormes y 180 mg/1 en el
Duero. El maximo absoluto se encuentra en
aguas del Trabancos y Adaja (275 mg/1)
donde viven la bermejuela y el gobio. La
dureza de las aguas presenta, para cada
especie, valores medios que oscilan entre 85
y 200 mg/1 CO;Ca con variaciones iguales a
las de la alcalinidad como era de esperar.

Todos los valores encontrados de fosfatos
estdn por encima de 0,1 mg/1. Si atendemos
al valor limite indicador de aguas eutrofiza-
das, tanto al establecido por PRAT et al
(1981) de 0,1 mg/1 6 bien al de NISBET &
VERNEAUX (1970) de 0,15 mg/1, podemos
afirmar que prdcticamente todas las aguas
analizadas en la cuenca estin eutrofizadas e
incluso fuertemente eutrofizadas. La trucha
.y la colmilleja se presentan en aguas con
intervalos menores de fosfatos, (entre 0,1 y
1,2 mg/l para la trucha). El resto de las
especies presenta una amplia variacion de
espectro en la cuenca siendo la carpa la que
se presenta en aguas con un valor medio
méximo de 3 mg/1 tipico de aguas contami-
nadas. (fig. 8). ‘

La media de los valores de nitratos en las
aguas (fig. 9) varia entre 0,8 mg/1 para la
trucha y 2 mg/1 para la carpa. Los valores
medios de nitritos en las aguas, (fig. 10) para
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Fig. 10. Diagrama de los valores medios, maximos
y minimos e intervalo de la concentracion de nitri-
tos en las aguas, para cada especie.

cada especie, estin comprendidos entre
0,013 mg/1 para la trucha y 0,04 mg/1 para
la carpa. Los valores maximos (0,1 a 0,25
mg/1) del intervalo de fluctuacion de algunas
especies (cacho, gobio, boga, bermeja y
carpa) son considerados como de dudoso
efecto para la fauna piscicola (TUFFERY,
1979). Hay que tener en cuenta que al-
gunos de los valores bajos de nitritos en
aguas eutroficas, caso de las aguas en que vi-
ve el carpin, se pueden explicar consideran-
do que estos compuestos nitrogenados han
pasado a formas amoniacales que no hemos
estudiado.

CONCLUSIONES

En el muestreo estival realizado en la
Cuenca del Duero hemos encontrado un
total de 17 especies, de las cual{es la trucha,
el gobio, la bermejuela, la boga, el barbo y el
cacho estan distribuidas geogrdficamente por
toda la Cuenca. La pardilla, el calandino y
la anguila se encuentran restringidas al cua-
drante SW de la Cuenca, las dos primeras por
causas naturales son especies (vicarias de la
bermejuela) y la tltima debido a la existencia
de numerosas presas en el tramo bajo del




Duero que impide su entrada mds al interior.

La colmilleja se ha encontrado en el drea dis-

junta de las especies anteriores, N y SE de la
cuenca. El piscardo se restringe al NE,
aunque se considera en expansion (LOZANGC
REY, 1952).

Respecto a 'su distribucién altitudinal en
época estival, las especies piscicolas se pue-
den agrupar en un conjunto que habita los
tramos predominantemente altos (con mads
de 800 m. de altitud), formado por el
piscardo, la trucha, la colmilleja y la berme-
juela; y en otro que se encuentra en los
tramos bajos, constituido por la carpa, la
gambusia, el “blackbass™ y el carpin.

Desde un- punto de vista mesologico
podemos separar, por un lado, la truchay la
colmilleja (representantes del Rhithron) v,
por otro, la carpa y el carpin (representantes
del Potamon), que presentan intervalos de
variaci6bn de los pardmetros analizados muy
pequefios, aunque con valores medios
distintos, de las restantes especies de la
cuenca, mucho mds eurioicas que aquéllas.
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