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SUMMARY

ALDER CANOPIES AND GROWTH OF AQUATIC PLANTS

The effect of alder canopies upon aquatic plants is. studied in River Guadalix and in
Retuerta Brokk (near Madrid, Spain). In places with polluted water as well as in those
without- pollution; alder canopy avoids the growth of algae and aquatic plants suchs as

Lemna sp. and Ranunculus sp.

INTRODUCCION

Alnus glutinosa (L.) Gaertn., aliso, es un
arbol de porte piramidal, de 20 m. de altura,
muy comin en la Peninsula Ibérica. Por ser
estenohidro en las zonas de influencia oced-
nica aparece rodeando cursos de agua y pra-
dos y formando bosquetes, mientras que en
las zonas de clima mediterrineo-continental
se. alinea a lo largo de las orillas de los rios
y arroyos donde forma ripisilvas que se
propagan por retofios y semillas, por lo que
no es raro ver agrupaciones de drboles
brotados de cepa o nacidos de semilla en
diferentes estadios de crecimiento (BERMU-
DEZ DE CASTRO, 1977; MERINO &
BERMUDEZ DE CASTRO, 1982; SCHMITZ

& BERMUDEZ DE CASTRO, 1982). En .

simbiosis radical con Frankia alni fija nitré-

geno atmosférico con valores medios de ac-
tividad nitrogendsica para la zona Centro de
Espafia entre 500 y 900 nanomoles de
etileno por gramo de nddulo fresco y hora,
con mdximos de 5023.5 (SCHMITZ &
BERMUDEZ DE CASTRO, 1982). ‘
El nitrogeno es uno de los principales
factores limitantes en ecosistemas terres-
tres y dulceacuicolas; concentraciones muy
bajas en las aguas limitan la produccidn de
los lagos (FOGG, 1971) y de los cursos de
agua (GRANDHALL & LUNDGREN, 1971).
Sin embargo, dondée crecen alisos aumenta la
produccién primaria de las aguas como se ha
visto en lagos del Reino Unido y como
observd GOLDMAN (1961) en el lago Castle
(California), cuyas aguas cercanas a una
aliseda de A. tenuifolia contenian 17%o
mds de nitrogeno que las aguas alejadas de
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estos drboles. Estos incrementos de nitroge-
no son debidos al retorno al suelo y al agua
de compuestos nitrogenados a través de
excreciones radicales, del agua de lluvia que
lava troncos y ramas (SILVESTER, 1977),
de la descomposicién del lecho de ho-
jarasca y de la necrosis nodular. Por ello
aumenta la produccién de los suelos (BER-
MUDEZ DE CASTRO, 1981) y puede
aumentar en las aguas.

Sin embargo, no se alcanzan valores exce-
sivos ni se acelera la eutrofizaci6n, ya
que el dosel de aliso impide el crecimiento
de plantas de ciclo largo dentro del agua. En
efecto, las hojas de color verde oscuro, al
absorber selectivamente en el espectro visi-
ble y reflejar parte de la luz solar inci-
dente, provocan situaciones de penumbra
bajo el dosel que se prolongan hasta fines de
otofio, pues el aliso mantiene las hojas mads
tiempo que otros drboles ripicolas. Ademds
estos drboles tienen un sistema radical muy
desarrollado por lo que retardan la erosién
fluvial, estabilizan las orillas y disminuyen
el aterramiento de los cauces (SCHMITZ &
BERMUDEZ DE CASTRO, 1982). Este
hecho unido a su crecimiento ripido hace
que estén indicados para regular las redes
hidrograficas, como se hace en varias naciones
de América Central (BUDOWSKI, 1979) y
en Colombia por indicacién de la F.A.O.

En este trabajo se estudia el efecto de
alisedas espontdneas sobre el crecimiento de
algas y vegetacién sumergida en un tramo
contaminado por materia organica del rio
Guadalix (Madrid) y en otro sin contaminar
del arroyo Retuerta (Avila).

MATERIAL Y METODOS
ANALISIS DE AGUAS

Se recogieron muestras simples de agua
que, sin fijar, se trasladaron al laborato-
rio en botellas cerradas dentro de una nevera
a 4-5° C. Con ellas se realizaron los andlisis
de D.Q.0. y D.B.O.5 segin las normas de los
STANDARD METHODS FOR THE EXAMI-
NATION OF WATER AND WASTEWATER
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(1980). La conductividad y el pH se midie-
ron in Situ.

OBSERVACIONES SOBRE EL
CRECIMIENTO DE LA VEGETACION

Se hicieron diversas observaciones de vi-
su'y se recogi6 el material para su tipifica-
cién durante los meses de octubre y noviem-
bre de 1981 en una época en la que, por
efecto de la sequia prolongada, el caudal de
los rios eranotablemente inferior al habitual.

RESULTADOS

RIO GUADALIX

La zona observada (fig. 1) comprende un
tramo de rio aguas abajo del pantano de El
Vellon, desde el puente de la carretera de
El Molar a San Agustin de Guadalix hasta el
puente de la carretera que atraviesa este ul-
timo pueblo. El rio discurre bajo el dosel de
alisos, interrumpido en algunos puntos en
los que se encuentran prados de extension
reducida, hasta llegar a una fabrica de papel
que vierte las aguas residuales a cielo abier-
to y sin depuracion. A partir de aqui, desa-
parece la aliseda y s6lo se advierten grupos
de 3 0 4 arboles muy separados entre si.

Hasta cerca de la fédbrica el agua apare-
ce clara, se ve el fondo y ‘contiene numero-
sos peces, siendo un lugar preferido por los
pescadores de la zona. El pH, conductividad,
D.Q.0. y D.B.O.5 aparecen en la tabla I.
Desde este punto y debido al efluente de la
fabrica de papel, el agua aparece contamina-
da, de color negro y con malos olores. La
conductividad aumenta en 490 unidades, la
D.Q.0. en 513 y la D.B.O.5 en 583. Sobre
los cantos rodados del lecho del rio que,
durante el estiaje, quedan al descubierto se
depositan capas de pasta de cartén arrastrada
por el agua, las cuales, al secarse, forman una
costra de varios centimetros de espesor.
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Fig. 1. Zona de muestreo en el rio Guadalix.

ARROYO RETUERTA

La zona de estudio estd situada en el tér-
mino de Las Navas del Marqués y comprende
un pequefio embalse en la urbanizacién de
La Ciudad Ducal y un tramo del arroyo.

TABLA I. Caracterfsticas de las aguas del rio Gua-
dalix en la zona de muestreo.
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Fig. 2. Localizacidn de la zona muestreada en el
arroyo Retuerta.

aguas abajo del embalse (fig. 2). El arroyo,
muy estrecho, circula bajo un dosel denso de
alisos interrumpido solamente en las inme-
diaciones de un camino de tierra que atravie-
sa el arroyo por un puente.

No hay prdcticamente vertidos durante la

TABLA II. Caracteristicas de las aguas del arroyo
Retuerta en la zona de muestreo.
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época de las observaciones ya que en otofio-
invierno la urbanizacién estd pricticamente
deshabitada, En las orillas del embalse ha
desaparec1do el soto riberefio de alisos y sélo
quedan contados ejemplares de porte arbusti-
vo por retofio de tocones. Las aguas son de
gran pureza como se advierte por los datos
de la tabla II.

EFECTO DEL DOSEL DE ALISOS

Tanto en el rfo Guadalix como en el
arroyo Retuerta se observa la influencia del
dosel de alisos que impide el crecimiento de
algas y angiospermas acudticas.

En los tramos del rio Guadalix en que los
alisos forman ripisilvas en ambas orillas y el
agua discurre bajo el dosel no aparecen al-
gas macroscopicas ni plantas superiores en-
raizadas. En los tramos con prados riberefios
las aguas estdn cubiertas de masas de clo-
roficeas (Cladophoraceae) cerca de las orillas
sin drboles, o bien de Ranuncylus sp. La
vegetacion de los cauces desaparece cuando
la aliseda, recuperada, vuelve a dar sombra al
rio.

M4s abajo se ensancha el cauce y los ali-
sos forman grupos pequefios distanciados
unos de otros. Aqui hay zonas exiensas
cubjertas de algas. Sin embargo, debajo de
los drboles aparecen corros casi semicirculares
en los que no se advierte crecimiento de
‘algas macroscopicas, estableciendo las fron-
teras entre las zonas con vegetacion y sin ella
el paso del agua somibreada al agua expuesta
al sol. Aguas abajo del efluente de la fébrica,
por el efecto de los vertldos no existen
plantas acudticas.

En el arroyo Retuerta la situacién es pa-
recida. Amplias zonas del embalse, cerca de
las orillas, se encuentran cubiertas por masas
de cloroficeas. Bajo los alisos no crece
vegetacion macroscopica en el arroyo,
mientras que en el tramo sid drboles, cerca
del puente, desde el borde del dltimo aliso
de la alineacidn, el agua aparece cubierta por
un manto de Lemna sp.
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2.

DISCUSION

La distribucién de las plantas acuaticas
estd relacionada con la calidad y cantidad de
radiacion visible que filtra el dosel de 4r-
boles y arbustos riparios. Mientras especies

-como Sparganium emersum pueden - vivir

continuamente sombreadas, otras como
Veronica beccabunga necesitan mucha luz,
de tal manera que se establece una divisién
de las especies acudticas seglin su tolerancia
frente alaluz (HASLAM, 1978).

Aunque cualquier 4rbol de ribera da
sombra al rio v controla el crecimiento de la
vegetacion de los cauces, por lo que se puede
establecer una relacion entre esta (ltimay la
flora de los sotos riberefios (FASSETT,

- 1957), .los alisos por la intensidad y la

duracién del dosel ejercen un control mds
efectivo, por lo que HASLAM (1978)
recomienda emplearlos para regular los
cursos de agua en las Islas Britdnicas y eri el
Continente Europeo.

Los resultados de las observaciones de la
flora acudtica en los sitios muestreados apun-
tan hacia un control efectivo de-la vegeta-
cién de los rios por lo§ alisos, ya que bajo

. estos 4rboles no se encontraban cantidades

apreciables de algas, no crecian las espe-
‘cies de luz como Ranunculus, ni plantas flo-
tantes como Lemna sp. que toleran ciertag
situaciones de sombra. Por otra parte, la
frontera entre la zona de agua cubierta de
vegetacion y las aguas sin plantas macrosco-
picas coincidian con los limites de la zona
sombreada por A. glutinosa.

Los efectos aparentemente contrarios de
los alisos sobre comunidades acuéticas: afia-
dir compuestos nitrogenados, que estimulan
el crecimiento, y ensombrecer el rio durante
un periodo largo de tiempo, que inhibe el
creciiniento, constituyen un control eficaz
que mantiene un nivel de produccién desea-
ble en las aguas e impide las situaciones de
eutrofizacion. Si a esto afiadimos la consoli-
dacién de las orillas parece conveniente
seguir las recomendaciones de Haslam
(1978) y repoblar las orillas de los rios de la




- zona Centro de la Peninsula Ibérica con A.
glutinosa, sin desdefiar otras especieseacti-
norrizas que eff determinadas situaciones,
. pueden contribuir . a regular ‘los cauces
(BERMUDEZ DE CASTRO, 1980)
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