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SUMMARY 

INTRODUCTION TO A LIMNOLOGICAL STUDY OF THE PINILLA RESERVOIR 
(MADRID) 

The rcscrvoir of La Pinilla (Madrid, Spain) was sampled in four stations fivc times, 
from February to Septcmbcr 1975. Thc following parameters were determined: temperatu­
re, oxygen, chlorophyll a. and phytoplankton. 

Thc water was stratified at the end Óf June. On the same date the oxygen at the bottom 
was only 4 mg/1 (38°/o saturation), while conccntration at the surface was almost 9 mg/1 
(100°/o saturation). Chlorophyll a was between 2.5 mg/m3 and 24.7 mg/m3, 31 species of 
algac wcrc identificd. Thc most frequent specics werc Coelosphaerium naegeliam11n, Fragi­
!aria crotonensis and Asterionella formosa. These rcsults !et us suppose a bcginning eutro­
phication, latcly confirmed. 

INTROOUCCION 

Este trabajo se realizó debido a la cre­
ciente eutrofización del embalse de La Pini­
lla que es el primero de los del río Lozoya. 
Fue construido en 1967, tiene una presa de 
28,8 metros de altura y se encuentra a 1.100 
metros sobre el nivel del mar. En sus orillas 
están los pueblos de Lozoya del Valle (300 
habitantes), y Pinilla del Valle (200 habitan­
tes). Dentro de su cuenca se halla Rascafría 
con unos 1.000 habitantes. Todos estos pue­
blos duplican sus habitantes en verano. 

vez, el 22 de Agosto de 1974 (A VILES & 
GONZALEZ, 1975) y según estos autores el 
oxígeno se agotaba a los 10 m. de profundi­
dad. También se poseían datos del plancton 
capturado con red. 

De este embalse no se tenía ningún dato 
limnológico. Sólo se había muestreado una 

MATERIAL Y METODOS 

Se tomó agua en cuatro estaciones (fig. 1) 
y sólo en el último se hizo a diferentes pro­
fundidades. El río Lozoya es la estación 1, a 
su entrada al embalse, la estación 2 está en el 
embalse, al lado del arroyo que trae las aguas 
residuales de Pinilla del Valle, la estación 
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Figura l. Situación de las estaciones de muestreo 
en el embalse. 

3 se sitúa junto al arroyo que trae las aguas 
de Lozoya del Valle y la estación 4 cerca de 
la presa. 

El. agua se tomó directamente con una 
botella o con un 1i.rnestreador RUTTNER 
(SCHWOERBEL, 1975). 

La temperatura se midió con un termó­
metro, o con un termistor de la casa Elec­
tronic Instruments L TD; no existía una 
diferencia significativa entre los dos apa­
ratos. El oxígeno se determinó por el méto­
do WINKLER (APHA, 1976). 

La clorofila a se determinó por filtra­
ción a través de un filtro de membrana, 
y se extrajo a continuación con acetona al 
90º/o (UNESCO, 1966). El fitoplancton se 
contó y clasificó con un microscopio inver­
tido WILD M40. Los libros que se utilizaron 

para su clasificación fueron las series de 
BOURRELLY (1966, 1968, 1970) y HU­
BER-PESTALOZZI (1938-72), además de 
FOTT (1969),HEGEWALD (1974)y UHER-

. KOYICH (1966). 

RESULTADOS 

La temperatura se midió en cinco ocasio­
nes (Tabla I y fig. 2). El río tuvo siempre 
una temperatura más baja que la del embalse 
111ientras que, la de las estaciones 2 y 3 fue 
similar a la superficial de la estación 4, en la 
cual se midió un perfil de metro en metro. 
Se observa un calentamiento progresivo de 
toda la masa de agua, con una estratificación 
clara en junio en que el epilimnion se sitúa 
de O a 2 m., la termoclina entre 2 y 7 m., 
con un gradiente de 1,95 ºC/m., y el hipo­
limnion a partir de los 7 m. En Septiembre el 
embalse se había mezclado otra vez (fig 2). 

En cuanto al oxígeno (Tabla I y fig. 3), se 
observa que las estaciones 1, 2 y 3 tuvieron 
siempre valores cercanos a la saturación en 
superficie mientras que en la estación 4 apa­
rece en Mayo una ligera estratificación, más 
patente en Junio; con solamente 38°/o de 
saturación de oxígeno a los 14 111. 

Los resultados de clorofila a y fitoplanc­
ton pueden encontrarse detallados en el 
apéndice. 

DISCUSION 

El tramo del río es de montaña, con una 
importancia casi nula de las poblaciones de 

TABLA I. Temperaturas y oxígeno disuelto en º/'! de saturación en la superficie de las estaciones de 
muestreo. 

Estaciones 1 2 3 4 
~ 

ºC º2 ºC º2 ºC º2 ºC º2 

27-II-75 6,5 103 ·8,o 99 7,5 00 6,1 93 
18-IV-75 7,9 84 11,9 85 11,9 80 10,8 95 
26-V-75 9,5 99 14,5 97 14,5 97 12,8 96 
25-VI-75 11,5 95 23,0 107 22,9 95 20,4 100 
22-IX-75 15,4 112 19,8 19,6 95 16,5 84 
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Figura 2. Perfil de temperatura en la estación 4. 

algas del fitoplancton. La clorofila a y la 
concentración de fitoplancton de las estacio­
nes 2 y 3 es igual o mayor que la de la esta­
ción 4, posiblemente por los aportes de 
nutrientes de los arroyos correspondientes. 
Los valores de clorofila tienen una cierta 
correlación con los de fitoplancton, en lo 
que respecta al número de células. 

Según LUND (1949, 1950, 1964) Aste­
rionella formosa tiene una capacidad de 
crecimiento mayor que el de Fragilaria 
crotonensis, por Jo que cuando las dos 
aumentan de número en primavera en el 
momento que la iluminación es mayó'r, es 
Asterionella la que crece más rápidamente y 
por ello con densidades mayores al principio 
de 1 a primavera (véase el apéndice). Poste­
riormente subsiste más tiempo Fragi!aria 
crotonensis, porque puede utilizar el silicio 
aunque esté en pequeña cantidad, Jo que no 
parece poder hacer Asterionella. 

in ,... 
..t. :¡,, 
in 
N 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
Ul 
010 
a: 
1- 11 
w 
::!: 12 

t13 

[i:14 

15 

16 

17 

18 

TEMP. ºC 

14 15 16 17 

U") 

~ 
;:¡; 
N 

2 3 4 

"' .... 
1 

>, 
"' "' 

"' '"i 
> 
;r 
"' 

Figura 3. Perfil de oxígeno en la estación 4. 
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También LUND (1954, 1955) ha estudia­
do el comportamiento de Melosira italica. 
Esta alga, por ser muy densa, no puede 
permanecer flotando en el momento de la 
estratificación, y a ello podría deberse su 
ausencia en el embalse de La Pinilla durante 
el mes de junio. 

La aparición de cianoficeas es considera­
do un índice de eutrofización (FOGG, 1969) 
y aparecen cuando hay poco nitrógeno 
(REYNOLDS & WALSBY, 1975), porque 
pueden tomar directamente el gas atmosféri­
co. En nuestro embalse aparece Coelosphae­
rium naegelianum, que se cree que no puede 
utilizar el nitrógeno atmosférico, aunque los 
autores antes citados son de la opinión que 
las especies no fijadoras de nitrógeno se 
aprovechan de las fijadoras. En nuestro caso, 
Coelosphaerium se aprovecharía de Anabae-

na sp. que también abunda en verano. 
Con los caracteres antes citados, y la 

concentración de clorofila a para embalses 
eutróficos según MARGALEF (1974) consi­
deramos al embalse eutrófico tal como lo 
califican también A VILES & GONZALEZ 
(1980) en un momento en que a 10 111. de 
profundidad no había oxígeno. Todo ello 
.confirma la eutrofización del embalse por los 
vertidos directos al mismo que fluyen por el 
río principal y los arroyos colindantes. 
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APENDICE. Número de células por mililitro de diferentes especies de fitoplancton y concen­
tración de clorofila en mg/m3 en diferentes estaciones y épocas de muestreo en el embalse de 
La Pinilla (Madrid). 
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