ACTAS DEL PRIMER CONGRESO ESPANOL DE LIMNOLOGIA

Introduccion a un estudio limnologico del embalse
de Pinilla (Madrid)

Francisco Javier Haering

Laboratorio de Analisis del agua, Canal de Isabel II,

¢/ Santa Engracia 127, MADRID — 3

SUMMARY

INTRODUCTION TO A LIMNOLOGICAL STUDY OF THE PINILLA RESERVOIR

(MADRID)

The rescrvoir of La Pinilla (Madrid, Spain) was sampled in four stations five times,
from February to September 1975, The following parameters were determined: temperatu-

re, oxygen, chlorophyll a. and phytoplankton.

The water was stratified at the end of June. On the same datc the oxygen at the bottom
was only 4 mg/1 (38%o saturation), while concentration at the surface was almost 9 mg/1
(100%o saturation). Chlorophyll a was between 2.5 mg/m3 and 24.7 mg/m3, 31 species of
algac were identified. The most frequent species were Coelosphaerium naegelianum, Fragi-
laria crotonensis and Asterionella formosa. These results let us suppose a beginning eutro-

phication, lately confirmed.

INTRODUCCION

Iiste trabajo se realizd debido a la cre-
ciente eutrofizacion del embalse de La Pini-
lla que es el primero de los del rio Lozoya.
Fue construido en 1967, tiene una presa de
28,8 metros de altura y se encuentra a 1.100
metros sobre el nivel del mar. En sus orillas
estan los pueblos de Lozoya del Valle (300
habitantes), y Pinilla del Valle (200 habitan-
tes). Dentro de su cuenca se halla Rascafria
con unos 1.000 habitantes. Todos estos pue-
blos duplican sus habitantes en verano.

De este embalse no se tenia ningin dato
limnologico. Sélo se habia muestreado una

vez, el 22 de Agosto de 1974 (AVILES &
GONZALEZ, 1975) y segiin estos autores el
oxigeno se agotaba a los 10 m. de profundi-
dad. También se poseian datos del plancton
capturado con red.

MATERIAL Y METODOS

Se tomo agua en cuatro estaciones (fig. 1)
y s6lo en el Gltimo se hizo a diferentes pro-
fundidades. El rio Lozoya esla estacidon 1, a
su entrada al embalse, la estacion 2 estd en el
embalse, al lado del arroyo que trae las aguas
residuales de Pinilla del Valle, la estacion
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I‘igura 1. Situacién de las estaciones dc muestreo
en cl embalse.

3 se sitta junto al arroyo que trae las aguas
de Lozoya del Valle y la estacion 4 cerca de
la presa.

El. agua se tomé directamente con una
botella o con un ruestreador RUTTNER
(SCHWOERBEL, 1975). .

La temperatura se midié con un termo-
metro, o con un termistor de la casa Elec-
tronic Instruments LTD; no existia una
diferencia significativa entre los dos apa-
ratos. El oxigeno se determind por el méto-
do WINKLER (APHA, 1976).

La clorofila a se determind por filtra-
cién a través de un filtro de membrana,
y se extrajo a continuacion con acetona al
90°/o (UNESCO, 1966). El fitoplancton se
contd y clasificd con un microscopio inver-
“tido WILD M40. Los libros que se utilizaron

para su clasificacion fueron las series de
BOURRELLY (1966, 1968, 1970) y HU-
BER-PESTALOZZI (1938-72), ademds de
FOTT (1969), HEGEWALD (1974) y UHER-

~ KOVICH (1966).

RESULTADOS

La temperatura se midié en cinco ocasio-
nes (Tabla I y fig. 2). El rio tuvo siempre
una temperatura mds baja que la del embalse
mientras que, la de las estaciones 2 y 3 fue
similar a la superficial de la estacién 4,enla
cual se midi6 un perfil de metro en metro.
Se observa un calentamiento progresivo de
toda la masa de agua, con una estratificacion
clara en junio en que el epilimnion se sitda
de 0 a 2 m., la termoclina entre 2y 7 m.,
con un gradiente de 1,95 °C/m., y el hipo-
limnion a partir de los 7 m. En Septiembre el
embalse se habia mezclado otra vez (fig 2).

En cuanto al oxigeno (Tabla Iy fig. 3), se
observa que las estaciones 1, 2 y 3 tuvieron
siempre valores cercanos a la saturacion en
superficie mientras que en la estacién 4 apa-
rece en Mayo una ligera estratificacion, mds
patente en Junio; con solamente 38%b de
saturacion de oxigeno a los 14 m.

Los resultados de clorofila a y fitoplanc-
ton pueden encontrarse detallados en el
apéndice. :

DISCUSION

El tramo del rio es de montafia, con una
importancia casi nula de las poblaciones de

TABLA . Temperaturas y oxigeno disuelto en 0/9 de saturacidn en la superficie de las estaciones de

muestreo.
Estaciones 1
= ° [
C O2 C
27-11-75 6,5 103 '8,0
18-IV-75 7,9 84 11,9
26-V-75 9,5 99 14,5
25-VI-75 11,5 95 23,0
22-IX-75 15,4 112 19,8
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99 7,5 00 6,1 93
85 11,9 80 10,8 95
97 14,5 97 12,8 - 96
107 22,9 95 20,4 100
- 19,6 95 16,5 84
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Figura 2. Perfil de temperatura en la estacién 4.

algas del fitoplancton. La clorofila a y la
concentracién de fitoplancton de las estacio-
nes 2 y 3 es igual o mayor que la de la esta-
cién 4, posiblemente por los aportes de
nutrientes de los arroyos correspondientes.
Los valores de clorofila tienen una cierta
correlaciéon con los de fitoplancton, en lo
que respecta al nimero de células.

Segtin LUND (1949, 1950, 1964) Aste-
rionella formosa tiene una capacidad de
crecimiento mayor que el de Fragilaria
crotonensis, por lo que cuando las dos
aumentan de nlmero en primavera en el
momento que la jluminacidén es maydr, es
Asterionella 1a que crece mas rapidamente y
por ello con densidades mayores al principio
de la primavera (véase el apéndice). Poste-
riormente subsiste mds tiempo Fragilaria
crotonensis, porque puede utilizar el silicio
aunque esté en pequefia cantidad, lo que no
parece poder hacer Asterionella.
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Figura 3. Perfil de oxigeno en la estacion 4.
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También LUND (1954, 1955) ha estudia-
do el comportamiento de Melosira italica.
Esta alga, por ser muy densa, no puede
permanecer flotando en el momento de la
estratificacion, y a ello podria deberse su
ausencia en el embalse de La Pinilla durante
el mes de junio.

La aparicidén de cianoficeas es considera-
do un indice de eutrofizacién (FOGG, 1969)
y aparecen cuando hay poco nitrégeno
(REYNOLDS & WALSBY, 1975), porque
pueden tomar directamente el gas atmosféri-
co. En nuestro embalse aparece Coclosphae-
rivm nacgelianum, que se cree que no puede
utilizar el nitrégeno atmosférico, aunque los
autores antes citados son de la opinidn que
las especies no fijadoras de nitrogenc se
aprovechan de las fijadoras. En nuestro caso,
Coelosphacritim se aprovecharia de Anabae-

na sp. que también abunda en verano.

Con los caracteres antes citados, y la
concentracién de clorofila a para embalses
eutroficos segin MARGALEF (1974) consi-
deramos al embalse eutrofico tal como lo
califican también AVILES & GONZALEZ
(1980) en un momento en que a 10 m. de
profundidad no habia oxigeno. Todo ello
confirma la eutrofizacién del embalse por los
vertidos directos al mismo que fluyen porel
rio principal y los arroyos colindantes.
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APENDICE. Niumero de células pdr mililitro de diferentes especies de fitoplancton y concen-
tracién de clorofila en mg/m? en diferentes estaciones y épocas de muestreo en el embalse de
La Pinilla (Madrid).
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Gymnodiniwn sp.
Cryptomonas erosa

Rhodomonas lacustris
Chromulina sp.

Mallomonas sp.

Euglena sp.

Trachelomonas sp.

Carteria sp.
Chlorogonium sp.

Chlamydomonas sp.
Pandorina morum

Eudorina sp.
Closterium acutum
Closterium sp.
Cosmarium sp.
Staurastrum paradoxum
Staurastrum sp.
Pseudosphaecystis
lacustris

Tetraedron minimum

Srhaerocystis
schroeteri

Sphaerocystis schroetert

Chlorella vulgaris
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