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SUMMARY

CRUSTACEAN COMMUNITIES IN TORDERA SMALL WATER BODIES (BARCELONA)
IN CONNECTION WITH ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS

Crustacean communities from' several tempozal ponds were studied biweekly from Sep-
tember 1980 to October 1981. Four types of ponds were distinguished based on morpholo-
gical, physical and chemical characteristics. The crustacean communities are related to these
characteristics. Seasonality is the most important factor to be considered because it accounts
for the evolutionary degree that the communities reach.

INTRODUCCION

Los estudios limnoldgicos sobre los siste-
mas de lagunas de caricter temporal y los
ambientes acudticos de extensién reducida,
har sido pocos hasta el momento, en compa-
racién con los efectuados en lagos u otros ti-
pos desistemasacudticos de mayor superficie.

Este tipo de ambientes se caracterizan por
presentar una gran variabilidad en el tiempo
y en el espacio. Mientras que la variabilidad
en el tiempo se manifiesta por la inestabili-
dad del sistema, la variabilidad en el espacio
se refleja en una gran variedad de microcli-
mas que en las regiones templadas, han sido
definidos por la poblacién vegetal que los co-
loniza (DUSSART, 1966). Por otra parte,
este tipo de ambientes presenta una cierta

heterogeneidad de biotopos (TETART 1974).

Es caractersstico de este tipo de sistemas
fluctuantes de poca profundidad el poseer
un intenso “metabolismo” (PROSZYNSKA
1962a), ya que existe una rdpida mineraliza-
cién de sustancias orgdnicas y una inmedia-
ta asimilacién por parte de las plantas higrd-
filas. Por su poca profundidad, el agua mds.
profunda se calienta rdpidamente, originan-
do corrientes de conveccién que mezclan el
agua. Se consideran por tanto sistemas poli-
micticos (DUSSART, 1966). Fruto de este
intenso metabolismo es la elevada tasa de
multiplicacién y el rdpido desarrollo que pre-
sentan la fauna y la flora que coloniza este
tipo de ambientes.

Sean cuales sean las caracterysticas de los
sistemas de lagunas de cardcter temporal y su
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localizacién geogréfica, tienen en comiin una
serie de peculiaridades fisicas y biolégicas de
gran interés, que-han atrardo la atencién de

naturalistas y fisidlogos interesados en el es-

tudio de los crustdceos.

DESCRIPCION DE LA ZONA

El sistemma de lagunas de “Ca I’Estany de
Tordera” se encuentra situado en la parte ba-
ja del curso del rio “la Tordera” a 5 Km.
aproximadamente de su desembocadura y a
unos 2 Km. de la poblacién de Tordera (Co-
marca del Maresme, Barcelona) (fig. 1).

Bajo el punto de vista hidroldgico, esta
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zona se encuentra dentro fetarea ae inTiieie —— "

cia del nivel fredtico del rio el régimen.del
cual es exclusivamente pluvial ya que no
existen acumulaciones importantes de nieve
en su cuenca y por ello presenta un caudal
medio mensual con muchas fluctuaciones,
régimen propio de los rios mediterrdneos,
con un fuerte estiaje durante los meses de ju-
lio y agosto. Por consiguiente casi todas las
zonas situadas por debajo o a nivel del lecho
del rio son susceptibles de inundacién, y se
secan durante los meses de verano hasta me-
diados de otofio. En la zona se encuentran
una serie de cubetas excavadas hasta diferen-
tes profundidades que se van secando pro-
gresivamente a lo largo de la estacién seca
a excepcién de una que es permanente a lo
largo del afio. Todas las charcas estdn densa-
mente pobladas por macrdfitos con una gran
diversidad de ambientes florfsticos por las di-
ferentes caracteristicas de las aguas.

MATERIAL Y METODOS

El muestreo se realizé quincenalmente,
desde setienmibre de 1980 hasta octubre de
1981, con la finalidad de seguir la evolucién
de las poblaciones de crustdceos a lo largo de
su ciclo anual. La recogida de material se rea-
liz6 con una red cénica de 28 cm. de didme-
tro por 50 cm. de longitud y de 250 micras
de poro.

El muestreo se efectuaba haciendo pasadas
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Fig. 1. Situacibn del drea de muestreo.

en sentido horizontal, recorriendo en cada
charca una distancia de 75 cm. aproximada-
mente y procurando en cada ocasidén tomar
la muestra en el mismo lugar. Este criterio
permite comparar las fluctuaciones de las
densidades de las especies en las diferentes
épocas del afio, aunque no permite una esti-
ma absoluta de dichas densidades.

El volumen filtrado por la red, esigual al
producto de la seccién de la boca de la red
por la longitud recorrida, y por un factorde
correccién o nivel de eficacia de un 40%o,
puesto que para evitar la entrada de restos
vegetales y hojas se interpuso una malla de
mayor tamafio delante de la boca de la red
cbnica.

Las muestras recolectadas se fijaban con
formaldehido al 4%o y posteriormente, se
identificaban las especies y se procedia a un
recuento bajo un microscopio esteroscopio
binocular. El recuento se hacfa de una par-
te alicuota de la muestra no inferior a los
500 individuos.

" Las dreas de muestreo escogidas estdn en
relacion al tiempo que tarda en secarse cada
una de las zonas. Aunque existe una gran
diversidad de ambientes, se han diferenciado
4 zonas bien distintas tanto en sus caracte-
risticas hidrolégicas, ffsico-quimicas, como




morfoldgicas que son: La laguna, los canales,
la zona de los heldfitos, y los prados inunda-
dos, de las cuales sélo la primera posee agua
de forma permanente.

AGUAS PERMANENTES

El cardcter permanente de la laguna se de-
be a que su cota minima estd muy por deba-
jo de la cota del lecho del rio. Tiene forma
circular y ocupa una superficie de unos
600 m? aproximadamente con una profundi-
dad que oscila entre 1,5 m. y 50 c¢m., corres-
pondiendo, respectivamente, al perfodo in-
vernal y estival. (fig. 2)

En los mdrgenes no sumergidos de la la-
guna se encuentra una gran diversidad de
especies de hel6fitos entre las que domina
Schoenoplectus lacustris ssp glaucus, mien-
tras que lazona litoral propiamente inundada
estd colonizada por macrofitos de la asocia-
cién Potamogeton denso-nodosi. ’

En el centro de la laguna, durante el
otofio y el invierno, se desarrollan grandes
masas de Lemna minor que flotan por la
superficie de las aguas tranquilas. A media-
dos de enero de 1981 se produjo un creci-
miento exhuberante de algas filamentosas
(Spirogyra sp, Zygnema poliosporum, Oedo-
gonium sp.) (COMELLES Comunicacion per-
sonal), que invadié toda la laguna.

Es en esta zona donde se ha encontrado el
mayor numero de crustdceos, ya que la per-
manencia de agua todo el afio permite el de-
sarrellc de comunidades mds estables en
comparacién con los otros tipos de ambien-
tes estudiados (fig. 3). .

- La composicidn faunistica de estazona va-
ria poco con el tiempo y estd dominada prin-
cipalmente por las siguientes especies: Her-
petocypris chevreuxi, Eucyclops serrulatus,
Megacyclops viridis, Diacyclops bicuspidatus
odessanus, Ceriodaphnia reticulata, Scapho-
leberis mucronata, Tretocephala ambigua,
Alonella  excisa, Simocephalus vetulus vy
Chydorus sphaericus. Otras sélo se encuen-
tran en determinadas épocas del afio, debido
a su cardcter mads estenotermo como Cantho-
camptus staphylinus, Cyclops strenuus stre-
nuus, mds propias de invierno,y de Thermo-
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Fig. 2. Fluctuaciones del nivel del agua en la zona
de “La Tordera”.

cyclops dybowskii, Notodromas monacha y
Macrocyclops fuscus en los periodos mds
calidos. :

Del conjunto de especies de esta zona,
algunos crustdceos exigen cierta estabilidad
hidrologica para poder desarrollar su activi-
dad, y éstos son los que caracterizan mejor
a la comunidad especialmente Daphnia lon-
gispina, Thermocyclops dybowskii, Macrocy-
clops fuscus, Eucyclops serrulatus, Herpeto-
cypris chevreuxi, Notodromas monocha, Mi-
crocyclops varicans, Ceriodaphnia reticulata,
que s6lo se han encontrado en esta zona de
aguas permanentes, si bien algunos han apa-
recido ' ocasionalmente en otros puntos de
aguas temporales, en el momento en que to-
da la zona estd inundada y es posible su difu-
sidn.

AGUAS TEMPORALES

Corresponden a las zonas estrictamente
inundables ya que se hallan a una cota que es
igual o inferior a la del nivel del lecho del rio.
El nivel del agua de estas zonas estdn intima-
mente relacionadas con el caudal que lleva el
rio en cada momento, y se inundan cuando
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Cericdaphnia reticulata.(Jurine ,1820).

Daphnia longispina.{0.F.Miller,1785).
Daphnia obtusa. (xurz ,1874}.
Seapholeberis kingi. (G.0.8ars,1903).
Simocephalus vetulus.(0.F.Miller ,1776.

Alonella exeisa, (Fischer,1854) .

Chydorus sphaericus. (0.F.Miller.1785).
Tretocephala ambigua, (Frey,1965).
Mi;cadiap.tnmus kupelwiesert. (Brehm,léO?) .
Macrocyclops fuscus. {(Jurine,1820).
Eueyelops serrulatus. (Fischer,1851).
Cyclops strenuus strenuus,(Fischer,1851 ).
Megacyclops viridis v, {Jurine,1820}.
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Fig. 3. Crusticeos presentes en Ia zona de la laguna y variacién de su densidad a lo largo del afio.
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Ceriodaphnia reticulata. ( Jurine,1820).

Ceriodaphnia laticaudata. (D.E.Miller,1867).
Seapholeberis kingi. ( G.0. Sars,1903).

Alonella excisa. (Fischer,1854).

Stmocephalus vetulus. (0.F.Miller,1776).

Chydorus sphaericus. (0.F.Miiller,1785).

Pleuroxzus laevis. (Sars,1862).
Tretocephala ambigua. (Frey,1965).

Mixodiaptomus kupelwieseri. (Brehm,1907).
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Megacyclops viridis v. ( Jurine,1820).

Diaeyelops bicuspidatus odessanus. (Schankevitch,1875)

Chnthocamptﬂs staphélinus.(Jurine.lBZO).
_ Cypris bispinosa. (Lucas,1846) .

Euecypris u;;r;:).rz.s.“(.}ur?ine,lszo) .

Heterocypris incongruens. {Ramdohr,1808).

Cypridopsis parva. (G.W.Miller,1900).

Asellus coxalis banyulensis. (Racovitza,1919).

Fig. 4. Especies de crusticeos propios de la zona de canales y densidades que alcanzan en diferentes épo-

cas del afio.




el rio lleva un caudal igual o superior a
0,7 m® /s (fig. 2). '

CANALES

Toda la zona estd surcada por una red de
canales que fueron construidos antiguamen-
te con el fin de drenar los campos de cultivo
que quedaban inundados. El agua circula por
ellos muy lentamente, y desemboca en un
tramo inferior del rio.

Las dimensiones de estos canales son de
unos 80 cm. de profundidad mediay 1,5 m.
de ancho. Desde principios de noviembre
hasta mediados de junio quedan completa-
mente inundados propiciando el desarrollo
de algas filamentosas (Spirogyra sp, Oedogo-
nium sp, Zygnema poliosporum) (COME-
LLES. Comunicacién personal,) que se com-
portan como especies pioneras en la coloni-
zacién de este tipo de ambientes llegando a
invadir masivamente todos los canales a co-
mienzos de primavera. Después de esta eta-
pa, y ya en primavera, las algas son sustitui-
das por macréfitos que cubren completa-
mente la superficie del agua. En los canales
domina especialmente Callitriche polymor-
pha acompafiada de Ranunculus fluitans, Ga-
lium palustre, Glyceria fluitans, mientras que
en los mdrgenes se encuentran: [ris pseuda-
corus, Galium palustre, Equisetum arvense,
- Carex riparia, Scirpits lacustris. (BARON,
Comunicacién personal).

La composicién de crusticeos en estos
ambientes varfa bastante durante el afio dife-
rencidndose las especies pioneras en la colo-
cazidn (Heterocypris chevreuxi, Mixodiapto-
mus kupelwieseri) de otras més estables, que
aparecen a continuacién y durante la dese-
cacién de los canales a principios de verano

(fig. 4). :

ZONAS DE VEGETACION HELOFITA

En toda la zona, la vegetacién hel6fita es
la que mds extension ocupa, distribuyéndose
en enclaves monoespecificos de gran expan-
si6n y formando un mosaico de ¢omunida-
des muy variado. Una gran extensién estd

28

s

ocupada Unica y exclusivamente por Phrag-
mites comunis, y por Schoenoplectus lacus-
tris ssp glaucus acompafiada de Carex riparia.
En todas ‘estas zonas la vegetacién forma
densos y altos cafiizares que quedan inunda-

dos desde noviembre hasta junio, destacando .

una mayor profundidad de agua en las zonas
ocupadas por Schoenoplectus lacustris ssp
glaucus. '

En zonas con poblaciones de heldfitos,
tan espesas, es muy dificil el desarrollo del
fitoplancton por lo que los crustdceos que
las habitan son principalmente benténicos y
detritivoros (fig. 5). ‘

PRADOS INUNDADOS

Comprende a la zona situada a un nivel
superior (fig. 2). Si bien se inunda periddi-
camente, la duracidn del agua encharcada es
mds corta que en los casos anteriores con un
méximo de 25 cm. de profundidad.

El tipo de vegetacién es la caracteristica

“de prados hiimedos, con Juncus effusus,

o

Eleocharis palustris y Trifolium pratense co-
mo especies dominantes (BARON, Comuni-
cacibn personal). .

Se trata, pues, de un sistema fluctuante
muy poco estable, en el que 1a comunidad de
crustdceos estd muy poco evolucionada y

fomada por las especies mds euriocas (fig. 6)."

Las especies de las tres zonas con aguas
temporales que hemos delimitado que mejor
caracterizan la comunidad de crusticeos son
el diaptémido Mixodiaptomus kupelwieseri
y los ostrdcodos Eucypris virens, Heterocy-
pris incongruens, Cypris bispinosa, Candona
candida, Cyclocypris ovum y Cypridopsis
parva.

~ Inicialmente este tipo de aguas son colo-
nizadas por una serie de especies pioneras
que se desarrollan con gran rapidez para ser,
a continuacién, desplazadas por otras espe-
cies, cuando las condiciones se estabilizan.
Entre las especies del primér grupo destacan:
Heterocypris incongruens, Candona candida,
Mixodiaptomus kupelwieseri, Canthocamp-
tus staphylinus y Cyclops strenuus strenuus,
y entre las que las sustituyen se encuentran:




ZONA DE L0S HELOFITOS.

Ceriodaphnia laticaudata.(D. E.Muller,1867)

Ceriodaphnia reticulata. (Jurine,1820).
Daphnia obtusa. (Kurz,1874).
Seapholeberir kingt. (G.O.Sars,lSOE).
Simocephalus vetilus.(0.F.Muller,1776)
Chy@orus sphaericus. (0.F.Miller,1776).
Mizodiaptomus kupelmieseri.(é}ehm,1907).
Cyclops strenuus strenuus. (Fischer,1851).

Megacyclops viridis v. (Jurine,1820).

Niacyelops bileuspidatus odessamis. (Schankevitch, 1875) .

Canthocamptus staphylinus.(Jurine,1820).
Candona candida. (G.W.Miller,1900).

Cyeloeypris ovim.{Jurine,1920).

lleterocypris incongruens.(Ramdohr,1808).

Auellus coxalis banyulensis.(Racovitza,1919).
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Fig. 5. Comunidades de crusticeos de la zona de hel6fitos durante el tiempo que permanecen inundados.




ZONA DE LOS PRADOS INUNDALOS.

chpholeberis kingi. ( G.0.Sars,1903).
Simocephalus vetulus. ( 0.F.Miiller,1776).
Alonella exeisa ( Fischer, 1854).
Chydorus sphaericus. (0.F.Miller,1785).
Tretocephala ambigua.(Frey,1965).
Mimodiagtomus kupelwieseri.(Brehm,1907).

Eucyclops serrulatus.(Fischer,1851).

Megacycelops viridis v. (Jurine,1820).

Diacyclops bicuspidatus odessanus. (Schankevitch,1875). Q@ - - Qo

Candona candida. (G.w.Miiller,1900).

Canthocamptus staphylinus. (Jurine,1820).
Cypris bispinosa.(Lucas,1846).

Heterocypris incongruens, { Ramdohr,1808).

Asellus coxalis banyulensis.( Racovitza,1919).
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Fig. 6. Crusticeos de los prados que se inundan en la zona de “La Tordera” y densidades en las que se

presentan a lo largo del afio.

Cypridopsis parva, Cypris bispinosa, Asellus
coxalis banyulensis, Megacyclops viridis y
Diacyclops bicuspidatus odessanus (figs. 4 a
6). También cabe destacar que Ceriodaphnia
laticaudata y Pleuroxus laevis s6lo han sido
localizadas en aguas temporales.

La composicién quimica global del agua
es muy uniforme en toda la zona, en especial
respecto a la mineralizacidén (Sulfatos, cloru-
los, alcalinidad) si bien hay pequefias dife-
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rencias en el comportamiento de estos pard-
metros que es conveniente destacar. L.a mi-
neralizacién aumenta a medida que las char-
cas se secan. Como la duracién del agua en
cada una de las zonas es distinta, unas se mi-
neralizan mds rdpidamente que las otras.
Otro factor importante es la circulacidn del
agua ya que si ésta circula rdpidamente fa-
cilita la eliminacidn de las sales acumuladas.
Esto explicarfa que en la laguna, con una




tasa de renovacién menor la concentracién
de sales a finales de verano sea muy grande
en comparacion con el resto (fig. 7).

Otros pardmetros fisico-quimicos, el pH;
la temperatura; la concentracién de fosfato,
de nitritos, de nitratos y el oxigeno disuel-
to, registran fluctuaciones diarias muy dife-
rentes en cada una de las tres dreas muestrea-
das. En dos experiencias realizadas, una en
febrero y otra en marzo, en la que se reco-
gfan muestras cada tres o cuatro horas du-
rante todo el dra, se constaté que las varia-

ciones de cada uno de los pardmetros eran .

mds bruscas en el prado inundado y mds
amortiguadas en la laguna. Ello es compren-

sible ya que en las zonas donde hay poca,

profundidad y existen sucesivas variaciones
de nivel de agua (como ocurre en los prados
inundados) no puede desarrollarse un am-
biente con cierta estabilidad y por tanto se
producen grandes fluctuaciones ambientales.

DISCUSION

La distribucién en especies de crustdceos

en relacidn a las caracteristicas hidrolégicas .

—aguas permanentes, aguas temporales, dura-
cién media de las inundaciones, y proximi-
dad de la capa fredtica— es un sistema 1itil para
tipificar cada uno de los ambientes estudia-
dos. Asi por ejemplo, si un nivel bajo en
inundacién es un elemento desfavorable para
el desarrollo de los crustdceos plancténicos,
no lo es en cambio, para los propios del ben-
tos. Por otra parte el.desarrollo de una comu-
nidad mds estable precisa de condiciones hi-
drologicas mds constantes.

La mayorfa de las especies de crustdceos
identificadas en “La Tordera” han sido tam-

bién citadas por diversos autores (MARGA-

LEF 1953,PROSZYNSKA 1962b,DUSSART
1969, FLOSSNER 1972, BRONSTEIN 1947,
TETART 1974, ARMENGOL 1978) en aguas
someras y en zonas muy ricas en vegetacion
acudtica y en general se trata de especies
eurioicas.

El tipo de comunidad que se encuentraen
la laguna presenta caracteristicas mds estables
y no es tan susceptible a las fluctuaciones del
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Fig. 7. Mineralizacién del agua en los diferentes
medios estudiados.

nivel del agua. Se trata de especies que, en
general, han sido descritas en zonas litorales
de los lagos y lagunas, entre la vegetacion su-
mergida y emergida. Quizds la especie con
mds preferencia a una vida tipicamente
planctoénica sea Daphnia longispina, aunque
ha sido considerada por varios autores como
eurioica (MARGALEF 1953, ARMENGOL
1978, PACAUD 1939, PROSZYNSKA
19623a). Thermocyclops dybowskii es otra es-
pecie de comportamiento similar a la ante-
rior, ya que ha sido citada tanto en el planc-
ton como en la zona litoral de lagos (DUS-
SART 1969, GURNEY 1933). Otras espe-
cies como Eucyclops serrulatus y Macrocy-
clops fuscus se encuentran en la laguna por
su incapacidad de resistir la desecacion, si
bien la primera parece sobrevivir en estado
adulto; la falta de agua por espacio de un
mes siempre y cuando el sedimento conser-
ve cierta humedad (MARGALEF 1953.
SPANDL 1925).

En contraposicién a las especies exclusi-
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vas de las aguas permanentes existen aquéllas
que han podido desarrollar adaptaciones a
los medios fluctuantes, como las aguas tem-

porales, ya sea adoptando formas de resis-

tencia a la sequia, o bien ajustando la dura-
cién de su vida activa al perfodo de inunda-
cién. Suelen ser especies univoltinas y de de-
sarrollo monociclico. En los prados inunda-
dos, donde las condiciones de sequia son
bastante severas, el grupo de crusticeos que
se desarrollan después de la inundacién, son
aquéllos que superan el periodo de sequia
mediante huevos de larga duracién. Este es
el caso de lps claddceros, de algunos ostrdco-
dos como Candona candida, Eucypris virens
y Heterocypris incongruens y del diaptémido
Mixodiaptomus kupelwieseri. Los canales y
en las zonas con heléfitos, donde el perfodo
de sequia no es tan drdstico puesto que la ca-
pa fredtica se aleja poco de la superficie del
suelo, permiten el desarrollo de aquellas espe-
cies que superan este perfodo en estado de
latencia enterrados en el fango como Cyclops
Strenuus Strenuus, Canthocamptus staphyli-
nus, Diacyclops bicuspidatus odessanus,
Megacyclops viridis 'y Cyclocypris ovum
(WIERZBICKA 1962-66, STELLA & MAR-
GARITORA 1968, CHAMPEAU 1970, EL-
GMORK 1955). Cyclops strenuus Strenuus
aparece inmediatamente después de la inun-
dacion en estadios de copepodito IV-V con
un ciclo univoltino y de esta manera se adap-
ta al cardcter temporal de las inundaciones.
Esta particularidad le da una posicién privi-
legiada ya que siendo carnivora le permite,
durante esta primera época, explotar las
_ poblaciones nauplianas o inmaduras de otros
crustdceos que estdn presentes en la fase
inicial de las inundaciones (PROSZYNSKA

'1962a, TETART 1974). Para Canthocamius
staphylinus se ha dicho que pasa el periodo de
sequia estival en estado adulto, siendo los

/individuos femeninos fecundados los que

soportan este periodo(DONNER 1928,SMYL
1957). Lo mismo se ha descrito para Cyclops
strenuus strenuus (ELGMORK 1955). Tam-

‘bién son los adultos de Cyclocypris ovum los

que sobreviven enterrados entre los sedimen-
tos himedos durante el perfodo seco. Esto
explica en parte su ausencia en aquellas zonas
con pefiodo largo - de’ sequia (TETART
1974).

Es de resaltar la gran proporcién de
ostrdcodos que se encuentran en estas zonas
inundables en comparacién con las otras mads
permanentes. Esto se debe en parte a que es-
tas especies son de desarrollo rdpido y sus
huevos son desecables por lo que pueden re-
construir sus poblaciones con rapidez. Su
régimen bent6nico y detritivoro también
favorece su mayor adaptacién. Eucypris vi-
rens incluso parece que sea capaz de ingerir
minerales que se encuentran en el sedimen-
to (TETART 1974).

La mayorfa de las especies encontradas en
esta zona son cosmopolitas, pero existen dos
que tienen un interés biogeogrifico particu-
lar ya que su drea de distribucién dentro de
la peninsula Ibérica se limita por el momen-
to a la provincia de Girona, en las zonas mds
cercanas al litoral costero. Una de ellas es la
Tretocephala ambigua que resulta ser una
nueva cita para la peninsula Ibérica, y la otra
es Mixodiaptomus kupelwieseri que es consi-
derada como especie caractersstica de aguas
temporales (DUSSART & AGUESSE, 1956)
y poco mineralizadas.
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